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aagggtaggggagaaaatttctatgtatgttagttttttatcttaaaaaaattagctttt 

! + + + + + + 60 

ttcccatcccctcttttaaagatacatacaatcaaaaaatagaatttttttaatcgaaaa 

gtgaggctgggcgtggtggctcacgcctgtaatcccagcactttgggaggccgaggcggg 

61 + + + + + + 120 

cactccgacccgcaccaccgagtgcggacattagggtcgtgaaaccctccggctccgccc 

cagatcacgaggtctggagattgagaccgtcctggctaacacagtgaaaccccgtctcta 

121 + + + + + + 180 

gtctagtgctccagacctctaactctggcaggaccgattgtgtcactttggggcagagat 

ctaaaaatacaaaaaattagctgggcgtggtggcgggcgcctgtagtcccagctattcgg 

181 + + + + + + 240 

gatttttatgttttttaatcgacccgcaccaccgcccgcggacatcagggtcgataagcc 

gaggtgaggcagtagaatggcatgaacccgggaggcggagcttgcagtgagctgagatcc 

24i + + + + + + 300 

ctccactccgtcatcttaccgtacttgggccctccgcctcgaacgtcactcgactctagg 

tgccactgcactccagcctgggtgacagagcgagactctgtctcaaaaaaataaaaaagc 

301 + + + + + + 360 

acggtgacgtgaggtcggacccactgtctcgctctgagacagagtttttttattttttcg 

ttttgccaatatttaaaatatgacttgatgtgagagtcttaatttcttctacgcagtata 

361 + + + + + + 420 

aaaacggttataaattttatactgaactacactctcagaattaaagaagatgcgtcatat 

cagatatatagcattcctgtcatttagcaggggtgatagtaaaacaaaaaaacaaaaaac 

421 + + + + + + 480 

gtctatatatcgtaaggacagtaaatcgtccccactatcattttgtttttttgttttttg 

cccacaaaacctgtggtgaggcactgaccaatcagaatgattgatggtcacagtctggtc 

481 + + + + + + 540 

gggtgttttggacaccactccgtgactggttagtcttactaactaccagtgtcagaccag 

caaaattagcccccacaccagacaccatggaggaaaagtgagagtaactcaatttaagtt 

541 + + + + + + 600 

gttttaatcgggggtgtggtctgtggtacctccttttcactctcattgagttaaattcaa 

gacagtggtttgttttattgcagtttatctgtgtgtgaataggtagatttaaggattgtt 

601 + + + + + + 660 

ctgtcaccaaacaaaataacgtcaaatagacacacacttatccatctaaattcctaacaa 

ggccaggtgtggtggctcacacctggaatcccagcacttttaggaggcagaggcaggcgg 

661 + + + + + + 720 

ccggtccacaccaccgagtgtggaccttagggtcgtgaaaatcctccgtctccgtccgcc 



atcacttgagatcaggagttcgagacagcctggccaacatggtgaaaccctgt etc tact 

721 + + + + + + 780 

tagtgaactctagtcctcaagctctgtcggaccggttgtaccactttgggacagagatga 
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aaaaatacaaattagccaggcatggtagtgcatgcctgtaattccagctacttgggaggc 

781 + + + + + + 840 

tttttatgtttaatcggtccgtaccatcacgtacggacattaaggtcgatgaaccctccg 

tgaggcaggagaatcgcttgaaccggggaggcagaggttgcagtgagccgagattgcgcc 

84i + + + + + + 900 

actccgtcctcttagcgaacttggcccctccgtctccaacgtcactcggctctaacgcgg 

attgcgctccagcttgggcaacaagagcgaaactctgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

901 + + + + + + 960 

taacgcgaggtcgaacccgttgttctcgctttgagacagagttttttttttttttttttt 

aaggattgtcaaatgattcttgtaagtaaaccataaattaaagataacaaaacaagcaca 

961 + + + + + + 1020 

ttcctaacagtttactaagaacattcatttggtatttaatttctattgttttgttcgtgt 

agagaaaaatgatacagccctttccttgacctctcactaatctgcccttttaagataaag 

1021 + + + + + + 1080 

tctctttttactatgtcgggaaaggaactggagagtgattagacgggaaaattctatttc 

atatcattttaactatgagaaggtaactgcttttctaaaggagctcattttatgaagata 

1081 + + + + - + + 1140 

tatagtaaaattgatactcttccattgacgaaaagatttcctcgagtaaaatacttctat 

atattttgaaaactaatatttaggagtgttttcaccattctatgattgcccaaaaactaa 

1141 + + + + + + 1200 

tataaaacttttgattataaatcctcacaaaagtggtaagatactaacgggtttttgatt 

gtgatacttataaaaacactaagttttatacatatactagttggaaatattccaagctgt 

1201 + + + + + + 1260 

cactatgaatatttttgtgattcaaaatatgtatatgatcaacctttataaggttcgaca 

agaaatattccaacaaggattatttccatggggttaatttgttaaaaatataaaagacac 

1261 + + + + + + 1320 

tctttataaggttgttcctaataaaggtaccccaattaaacaatttttatattttctgtg 

cacctttctattaatttgtaacaactaattgacatcagagaagatgaaaatttactagct 

1321 + + + + + + 1380 

gtggaaagataattaaacattgttgattaactgtagtctcttctacttttaaatgatcga 

ggatatcaaccagatttttgtattattggcaactgagattgaaaaatgaatgaaagagtc 

1381 + + + + + + 1440 

cctatagttggtctaaaaacataataaccgttgactctaactttttacttactttctcag 

tacttcatccatttagatatcctttcacttggatctccctgtttccttactgtcctaatg 

1441 + + + + + + 1500 

atgaagtaggtaaatctataggaaagtgaacctagagggacaaaggaatgacaggattac 



aatagaaatgatcgttacaagctgggcatggtggcttgcacctgtagtcccagctactgg 

1501 + + + + + + 1560 

ttatctttactagcaatgttcgacccgtaccaccgaacgtggacatcagggtcgatgacc 
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ggaggctgaggagggaggatggcttgaggccagagttgaaggatccagagatgattgcgc 

1561 + + + + + + 1620 

cctccgactcctccctcctaccgaactccggtctcaacttcctaggtctctactaacgcg 

agtgacgctaagcttgggccacagagttgagaccctgtctctaaaaatttttttttaatt 

1621 + + + + + + 1680 

tcactgcgattcgaacccggtgtctcaactctgggacagagatttttaaaaaaaaattaa 

taaattataaaaagagaaatgcttgttacaaccacaaagggaaacaagatatacacatat 

1681 + + + + + + 1740 

atttaatatttttctctttacgaacaatgttggtgtttccctttgttctatatgtgtata 

aattgtggaagtaaaaataaataatttaaaaatacttttgggtgctcgcttcggcagcac 

1741 + + + + + + 1800 

ttaacaccttcatttttatttattaaatttttatgaaaacccacgagcgaagccgtcgtg 

atatagttggaatgatagagaagatttgcatggcccctgcgcaagatgacatacaaattc 

1801 + + + + + + 1860 

tatatcaaccttactatctcttctaaacgtaccggggacgcgttctactgtatgtttaag 

gtgaagtgttccatatttaaaaaaacaaaaaatacttttgggcctggcactgtggctcat 

1861 + + + + + + 1920 

cacttcacaaggtataaatttttttgttttttatgaaaacccggaccgtgacaccgagta 

gcctgtaatccaaacactttgggaggctgaggcgggcggattgcttgaacccaggagttg 

1921 + + + + + + 1980 

cggacattaggtttgtgaaaccctccgactccgcccgcctaacgaacttgggtcctcaac 

gagaccagcctggacaacatggtgaaatcccgtctctataaaaaaatacaaaaattaacc 

1981 + + + + + + 2040 

ctctggtcggacctgttgtaccactttagggcagagatatttttttatgtttttaattgg 

aggtgtggtggtgcacgcctgtaatccaaggtacttgggaggctgaggcgggaggatcgc 

2041 + + + + + + 2100 

tccacaccaccacgtgcggacattaggttccatgaaccctccgactccgccctcctagcg 

ttgagccaggaggttgggcctgggtaacagagaccgtctcaaaaaaatttaaaaattaaa 

2101 + + + + + + 2160 

aactcggtcctccaacccggacccattgtctctggcagagtttttttaaatttttaattt 

aaaaaaactt tctgcaagatgaagtgacaatac ctggaaaatacatgtgacttgaccaaa 

2161 + + + + + + 2220 

tttttttgaaagacgttctacttcactgttatggaccttttatgtacactgaactggttt 

(-676) 

aattactataggtgaaaataaatttagcaaagttgctttcctaaatacaacccaaaagag 

2221 + + + + + + 2280 

ttaatgatatccacttttatttaaatcgtttcaacgaaaggatttatgttgggttttatc 



actgggaacagctacatactgttaatggttccctctatgtgacattctagaaaaggcaga 

2281 + + + + + + 2340 

tgacccttgtcgatgtatgacaattaccaagggagatacactgtaagatcttttccgtct 
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actatagggagggaaaacatctgtggttgcccaggagctaggggtgggaagagggaattt 

2341 + + + + + + 2400 

tgatatccctcccttttgtagacaccaacgggtcctcgatccccacccttctcccttaaa 
(-542) 

actacaaagagracacgaagaaacttgtgggccagagctattttggtctccgttttggtga 

2401 + — + + + + + 2460 

tgatgtttctccgtgcttctttgaacacccggtctcgataaaaccagaggcaaaaccact 
(-477) 

tgtatatacgtttgcc^gagttcacagaactgcacactgaagaaagatggatttcacgga 

2461 + + + + + + 2520 

acatatatgcaaacggtctcaagtgtcttgacgtgtgacttctttctacctaaagtgcct 
(-420) 

atgtgaattatandtcaacaaacttgacttcaaaaaacagatcgagaaaagatgattcta 

2521 + + + + + + 2580 

tacacttaatatagagttgtttgaactgaagttttttgtctagctcttttctactaagat 

(-339) 

ttcccaaaaagggggaggggggaagat cat tat armggtgagtgt teat ttaaatcagag 

2581 + + + + + + 2640 

aagggtttttccccctccccccttctagtaatatatccactcacaagtaaatttagtctc 

t acgagatttatccgtgaaaatcgca gtggagcgaacaagggggatgctgataccgacct 

2641 + + + + + + 2700 

atgctctaaataggcactt ttagcgtcacctcgcttgtt ccccctacgactatggctgga 

cctggttggaaagcctgtagagcagcgcggatgacagtggaacagcgggtcaggcggtgg 

2701 + + + + + + 2760 

ggaccaacctttcggacatctcgtcgcgcctactgtcaccttgtcgcccagtccgccacc 

gcgcctgagcgaggggctagagcgggatgggcgggcggagcaagcctgccagcctgggcg 
2761 + + + + + + 2820 

cgcggactcgctccccgatctcgccctacccgcccgcctcgttcggacggtcggacccgc 

(-116) (-114) Exon 1 

gggcctcggcacagga^t^ctgcgggagcccgccgtcctgagtcgcaggccgaggaga 
2821 + + + + + + 2880 

cccggagccgtgtcctcgaccgacgccctcgggcggcaggactcagcgtccggctcctct 

cagtgagtgcgcgccctgagtcgcaggccgaggagacagtgagtgcgcgccctgagtcgc 

2881 + + + + + + 2940 

gtcactcacgcgcgggactcagcgtccggctcctctgtcactcacgcgcgggactcagcg 

aggccgaggagac^gtgagtgcgcgccctgggcgccccgccccagcccccagccccttcc 

2941 + + + + + + 3000 

tccggctcctctgtcactcacgcgcgggacccgcggggcggggtcgggggtcggggaa^g 

ctgggcccccgcaaggcgggaacgcgagcgcctcccccg agctgtgtctcgagacctttg 

3001 + + + + + + 3060 

gacccgggggcgttccg cccttgcgctcgcggagggggctcgacacagagctctggaaac 

tcctcccctcacccctcggcccgctgcctgccctttactggccccctccctcatgcccgt 

3061 + + + + + + 3120 

a g9 a 9999^gtggggagccgggcgacggacgggaaatgaccgggggagggagtacgggca 



Matter No.: 07039-454001 p age 5 0 f 53 

Applicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 



Figure 1 - page 5 

Exon 2 

ccctcagcaccctctcctttcaactaactttcccgctcccgacag^ggctgcacttcgtg 

3121 + + + + + + 3180 

gggagtcgtgggagaggaaagttgattgaaagggcgagggctgtcaccgacgtgaagcac 

M A A L R D - 

acgctgagatacagaaggacgtgcaggtgagagctgtagggcctggaatggcccaagtgg 

3181 + + + + + + 3240 

tgcgactctatgtcttcctgcacgtccactctcgacatcccggaccttaccgggttcacc 

AEIQKDVQ 

agcctaggctaatggaagtctggcctggcccgcaccctgtcccccgggactcctggagtc 

3241 + + + + + + 3300 

tcggatccgattaccttcagaccggaccgggcgtgggacagggggccctgaggacctcag 

ggggtagggcagggtctaggcttcgacctttccagggaactgaggtcggccaagtggagg 

3301 + + + + + + 3360 

ccccatcccgtcccagatccgaagctggaaaggtcccttgactccagccggttcacctcc 

12 (r75) 12 (-47) C- INSERTION 

tggaggtg^Wgacggagccctcgcgctgcagtcacaogtcttctccctctctacccctca 

3361 + + + + + + 3420 

acctccaccactgcctcgggagcgcgacgtcagtgtcgagaagagggagagatggggagt 

I2(-10) Exon 3 

ctccactgtgggacractgggtcagacctactacgggcaggtgctgaagagatcggcagac 



3421 + + + + + + 3480 

gaggtgacaccctgcgacccagtctggatgatgcccgtccacgacttctctagccgtctg 

TYYGQVLKRSAD 

ctccagaccaacggctgtgtcaccacagccaggccggtccccaagcacatccgggaagcc 

3481 + + + + + + 3540 

gaggtctggttgccgacacagtggtgtcggtccggccaggggttcgtgtaggcccttcgg 

LQTNGCVTTARPVPKHIREA 

ttgcaaaatgtacacgaagaagtagccctaaggtagagtgccctgtgctgtccccaggaa 

3541 + + + + + + 3600 

aacgttttacatgtgcttcttcatcgggattccatctcacgggacacgacaggggtcctt 

LQNVHEEVALR 

gaccccaaacagcagttttcccaaaagataatgatgcaggtcactagggaattaacccgt 

3601 + + + + + + 3660 

ctggggtttgtcgtcaaaagggttttc tattactacgtccagtgatcccttaattg ggca 



agccaccaacccat cage ttgccttgtc tat tgtaaaaatcctaaatctcagcacccatc 

3661 + + + + + + 3720 

tcggtggttgggtagtcgaacggaacagataacatttttaggatttagagtcgtgggtag 



I 
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atcttactgctctaagaacctccgatgagtctgggcgcgccagtgagcctgtagtcccaa 

3721 + + + + + + 3780 

tagaatgacgagattcttggaggctactcagacccgcgcggtcactcggacatcagggtt 

gtgcttgggaggctgaggcagaggatcgcgtgagcccagaagttacaggctgtagtgtgc 

3781 + + + + + + 3840 

cacgaaccctccgactccgtctcctagcgcactcgggtcttcaatgtccgacatcacacg 

gatccgggatgtgaatagccactgcactccagcttggtcaacatagccagatgcatctct 

3841 + + + + + + 3900 

ctaggccctacacttatcggtgacgtgaggtcgaaccagttgtatcggtctacgtagaga 

aaaataaatgcgtactttaaaaaaattgcctaaaaaaaagaacctccagcgtgaacactc 

3901 + + + + + + 3960 

ttttatttacgcatgaaatttttttaacggattttttttcttggaggtcgcacttgtgag 

tgtagtccctacccatgctcacagaatacagtcacactcactggatctgccattcaagat 

3961 + + + + + + 4020 

acatcagggatgggtacgagtgtcttatgtcagtgtgagtgacctagacggtaagttcta 

atgcgcagttcagcacccactaatcaaccttggcccttttgacccttcccttcctcactc 

4021 + + + + + + 4080 

tacgcgtcaagtcgtgggtgattagttggaaccgggaaaactgggaagggaaggagtgag 

catcagcactgcctgcccagccggcagtcaccaatttggaaggtcttcccttttcttttt 

4081 + + + + + + 4140 

gtagtcgtgacggacgggtcggccgtcagtggttaaaccttccagaagggaaaagaaaaa 

ccttcccaaccctgcgcatccagcaccacgctgctgtcccacctactgcatggagccttc 

4141 + + + + + + 4200 

ggaagggttgggacgcgtaggtcgtggtgcgacgacagggtggatgacgtacctcggaag 

tctaatccttgagcggcctcttccccaaactgccacagcactctgtcactcggtctgtcc 

4201 + + + + + + 4260 

agattaggaactcgccggagaaggggtttgacggtgtcgtgagacagtgagccagacagg 

gtaaatcacgggaagtgttttctgtgcacgatgttttatctcgcctctcaaatacaccta 

4261 + + + + + + 4320 

catttagtgcccttcacaaaagacacgtgctacaaaatagagcggagagtttatgtggat 

cgcggcggggagcggtggctcacgtccgtcatcccagaacttgggaggccaaggcaggta 

4321 + + + + + + 4380 

gcgccgcccctcgccaccgagtgcaggcagtagggtcttgaaccctccggttccgtccat 

gatcacttgaggtcagaagttcaagaccgacctggtcaacatagtgaaaccctgtctcta 

4381 + + + + + + 4440 

ctagtgaactccagtcttcaagttctggctggaccagttgtatcactttgggacagagat 

ctgaaaatacaaaaattagctgggtgtagtggggcacgcctgtagtcccagctacttggg 

4441 + + + + + + 4500 

gacttttatgtttttaatcgacccacatcaccccgtgcggacatcagggtcgatgaaccc 
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aggctgagggaggagaatcacttgaacgtggaaggcggaggtcgcagtgagcggagattg 

4501 + + + + + + 4560 

tccgactccctcctcttagtgaacttgcaccttccgcctccagcgtcactcgcctctaac 

tgccactgcactccagcctgggcaacagagaaaaactcagtcaaaacaaaacaaaacaaa 

4561 + + + + + + 4620 

acggtgacgtgaggtcggacccgttgtctctttttgagtcagttttgttttgttttgttt 

aaaaaggccgggggtggtggcttatgtctgtaatcccagcactttgggaggccgaggcgg 

4621 + + + + + + 4680 

tttttccggcccccaccaccgaatacagacattagggtcgtgaaaccctccggctccgcc 

gaggatcacgaggccaggagatcgagaccatcctggctatcatggtgaaaccccgtctct 

4681 + + + + + + 4740 

ctcctagtgctccggtcctctagctctggtaggaccgatagtaccactttggggcagaga 

actaaaaatacaaaaatattatccgggtgtggcggcacgcgcctgtagttccggctgctg 

4741 + + + + + + 4800 

tgatttttatgtttttataataggcccacaccgccgtgcgcggacatcaaggccgacgac 

gggaggctgaggcaggagaacggcgtgaacccgggaggcggagcttgcagtgagctgagt 

4801 + + + + + + 4860 

ccctccgactccgtcctcttgccgcacttgggccctccgcctcgaacgtcactcgactca 

tcgagccactgcactccagcctgggtgacagggcaagactccgtctcaaaaaaaaaaaaa 

4861 + + + + + + 4920 

agctcggtgacgtgaggtcggacccactgtcccgttctgaggcagagttttttttttttt 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaattagccaggagtggtggcaggcgctcgtagtcctagctact 

4921 + + + + + + 4980 

tttttttttttttttttttaatcggtcctcaccaccgtccgcgagcatcaggatcgatga 

cgggaggctgaggtaggagaatggtgtcaacccgggaggcggagcttgcggtgagctgag 

4981 + + + + + + 5040 

gccctccgactccatcctcttaccacagttgggccctccgcctcgaacgccactcgactc 

atcgcgccactgcactccagcctgggcgacagagcgagactccgtctcaaacaaaacaaa 

5041 + + + + + + 5100 

tagcgcggtgacgtgaggtcggacccgctgtctcgctctgaggcagagtttgttttgttt 

acaaaacaaaacaaaacaaatcaaaacaaaaaacgcctatgggacagaaaccttacattt 

5101 + + + + + + 5160 

tgttttgttttgttttgtttagttttgttttttgcggataccctgtctttggaatgtaaa 

tttcctcaataactagcgcagtcctgggcctgaattagaagctcagctaatgattaaatg 

5161 + + + + + + 5220 

aaaggagttattgatcgcgtcaggacccggacttaatcttcgagtcgattactaatttac 

tatttattcaacacattattttattttatttatttatttttgagacggagtctcactctg 

5221 + + + + + + 5280 

ataaataagttgtgtaataaaataaaataaataaataaaaactctgcctcagagtgagac 
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tcccttaggctggagtgcagtggcgccatctctgctcactgcaacctctgcctcctgggt 

5281 + + + + + + 5340 

agggaatccgacctcacgtcaccgcggtagagacgagtgacgttggagacggaggaccca 

tcaagccattctcctgcctcagcctcccgaggagctgggattacaggtacctgctaccgt 

5341 + + + + + + 5400 

agttcggtaagaggacggagtcggagggctcctcgaccctaatgtccatggacgatggca 

gcccagctgattttttggtatttttagtagagacagggtttcactatgttggccaggctg 

5401 + + + + + + 5460 

cgggtcgactaaaaaaccataaaaatcatctctgtcccaaagtgatacaaccggtccgac 

gtctccaactccttgcctcaagcgatccgcctgccttgacctcccaaagtgctgtgatta 

5461 + + + + + + 5520 

cagaggttgaggaacggagttcgctaggcggacggaactggagggtttcacgacactaat 

taggcgtgagccaccgcgcccagcctgaacac attattttagatggcttatgaagtctta 

5521 + + + + + + 5580 

atccgcactcggtggcgcgggtcggacttgtgtaataaaatctaccgaatacttcagaat 

gtgcctagcacatgcccaacaatactgtggtaaagcagatacagtcccagccttcatggg 

5581 + + + + + + 5640 

cacggatcgtgtacgggttgttatgacaccatttcgtctatgtcagggtcggaagtaccc 

tgtccagttcagtggagactaaacatcagaagtatgagtgaatgatgcaagaaagaagga 

5641 + + + -- + + + 5700 

acaggtcaagtcacctctgatttgtagtcttcatactcacttactacgttctttcttcct 

aggaaggaaggaacggagggagggagggaggagggaagtatgtataagatttagtggttt 
5701 + + + + + + 5760 

t cc ttcct tec ttgcctccctccctccctcctccct teat acatattctaaatcaccaaa 

13 (-18) Exon 4 

catgtcttacagtctccagggaaaaaatatytgttttccatttcccagatattatggctg 
5761 + + + + + + 5820 

gtacagaatgtcagaggtcccttttttatacacaaaaggtaaagggtctataataccgac 

Y Y G C - 

tggtctggtgatccctgagcatctagaaaactgctggattttggatctgggtagtggaag 

5821 + + + + + + 5880 

accagaccactagggactcgtagatcttttgacgacctaaaacctagacccatcaccttc 

GLVIPEHLENCWILDLGSGS - 

tggcagagattgctatgtacttagccagctggttggtgaaaaaggacacgtgactggaat 

5881 + + + + + + 5940 

accgtctctaacgatacatgaatcggtcgaccaaccactttttcctgtgcactgacctta 

GRDCYVLSQLVGEKGHVTG I - 
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agacatgaccaaaggccaggtgaggcatgatttggaagacaaggagaaaaagattctcaa 

5941 + + + + + + 6000 

tctgtactggtttccggtccactccgtactaaaccttctgttcctctttttctaagagtt 

D M T K G Q 

aagcattatttgaaaaataaagttgttttcttcgtggctcttcaaggataatttaagaaa 

6001 + + + + + + 6060 

ttcgtaataaactttttatttcaacaaaagaagcaccgagaagttcctattaaattcttt 

gcttctagttagcaatgctcattt gtgccactagtgcttcctgtcttggaaactgataac 

6061 + + + + + + 6120 

cgaaqatcaatcqttacqagtaaacacqqtqatcacgaaggacag aacctttgactattg 

14(217) 

ttgaacaattaggggttcttctgggcgaacacaagagtcggaggtttgctctgat^tgaa 

6121 + + + + + + 6180 

aacttgttaat ccccaagaagacccgcttgtgttctcagcctccaaacgagactatactt 

tatcgtgacgatagagtggactttgatctttcccttcttgctgccatctatcctgaaaga 

6181 + + + + + + 6240 

atagcactgctatctcacctgaaactagaaagggaagaacgacggtagataggactttct 

ttttgttattgaatgaggagtttattcaagccaaactgcacgggcagcagggagtttatg 

6241 + + + + + + 6300 

aaaacaataacttactcctcaaataagttcggtttgacgtgcccgtcgtccctcaaatac 

14 (365) 

tcccaggttgtagtatatccta<A:gtccacaggaatcttgtatgtttatccaaaataat 

6301 + + + + + + 6360 

agggtccaacatcatataggatgcacaggtgtccttagaacatacaaataggttttatta 
14 (414) 

ctaggggaagta(yattctgttagtgataggaaatttttaggaaaaagttgtgtatttttt 
6361 + + + + + + 6420 

gatccccttcatataagacaatcactatcctttaaaaatcctttttcaacacataaaaaa 

14(467) Exon 5 

tcaaaQtgttatcaaaactatatttttcttactttaggtggaagtggctgaaaagtatct 
6421 + + + + + + 6480 

agttttacaatagttttgatataaaaagaatgaaatccaccttcaccgacttttcataga 

VEVAEKYL - 

tgactatcacatggaaaaatatggcttccaggcatctaatgtgacttttattcatggcta 

6481 + + + + + + 6540 

actgatagtgtacctttttataccgaaggtccgtagattacactgaaaataagtaccgat 

DYHMEKYGFQASNVTFIHGY 

cattgagaagttgggagaggctggaatcaagaatgagagccatgatattgttgtgtaggt 

6541 + + + + + + 6600 

gtaactcttcaaccctctccgaccttagttcttactctcggtactataacaacacatcca 

IEKLGEAGIKNESHD IVV 
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ctatattcttactgttatgactatagcccattttctttattattattattattattattg 

6601 + + + + + + 6660 

gatataagaatgacaatactgatatcg ggtaaaagaaataataataataataataataac 

agatggactctcgctctgtcacccaggccagagtgcagtggcccaatgtcagctcacgat 

6661 + + + + + + 6720 

tctacctgagagcgagacagtgggtccggtctcacgtcaccgggttacagtcgagtgcta 

aacctctgcctcccgggttcaactgattctcttgcctcagcctctcaagtagctgggatt 

6721 + + + + + + 6780 

ttggagacggagggcccaagttgactaagagaacggagtcggagagttcatcgaccctaa 

ataggcacacgctaccacatccagctaattttttaaatcttcttttagtagagacagggt 

6781 + + + + + + 6840 

tatccgtgtgcgatggtgtaggtcgattaaaaaatttagaagaaaatcatctctgtccca 

ttcaccatgttggccaggctggtctcaaactcctgatctcaggtgatccacccgcttcca 

6841 + + + + + + 6900 

aagtggtacaaccggtccgaccagagtttgaggactagagtccactaggtgggcgaaggt 

cctcccaaagtgctgggattacaggtgtgaggcactgtgctcagccctcatttccttttg 

6901 + + + + + + 6960 

ggagggtttcacgaccctaatgtccacactccgtgacacgagtcgggagtaaaggaaaac 

aacacagagatgtcactattactgtttgctgaattgactctcatttagggtgttaaacta 

6961 + + + + + + 7020 

ttgtgtctctacagtgataatgacaaacgacttaactgagagtaaatcccacaatttgat 

aacttagcatggcttactaatgggagagagctggtttgagctgctggagctcaccagcag 

7021 + + + + + + 7080 

ttgaatcgtaccgaatgattaccctctctcgaccaaactcgacgacctcgagtggtcgtc 

cagaacacaccagaccaagagggaacttacttgaaacttaaccacaaaccaatgaaccca 

7081 + + + + + + 7140 

gtcttgtgtggtctggttctcccttgaatgaactttgaattggtgtttggttacttgggt 

aaagaccagcaggaccactaagtttgctcctacaatacatgctgacctgtatctttcata 

7141 + + + + + + 7200 

tttctggtcgtcctggtgattcaaacgaggatgttatgtacgactggacatagaaagtat 

atattttcatggtaaattataggattctatttccttttttccctcaagttgttattgtca 

7201 + + + + + + 7260 

tataaaagtaccatttaatatcctaagataaaggaaaaaagggagttcaacaataacagt 

aatcatgcccaagtgacagctgcctttgaggaacatagcctgtttacgtgaagcataaga 

7261 + + + + + + 7320 

ttagtacgggttcactgtcgacggaaactccttgtatcggacaaatgcacttcgtattct 



aatgccttgtgccggccaggtgcggtggctcacgcctataatcccagcattttgggaggc 

7321 + + + + + + 7380 

ttacggaacacggccggtccacgccaccgagtgcggatattagggtcgtaaaaccctccg 
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cgaggcaggtggatcacgaggtcaggaattccagaccagcttgaacaacatggcgaaacc 

7381 + + + + + + 7440 

gctccgtccacctagtgctccagtccttaaggtctggtcgaacttgttgtaccgctttgg 

ccgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggtgtggtggcacatgcctgtaatcccag 

7441 + + + + + + 7500 

ggcagagatgatttttatgtttttaatcgacccacaccaccgtgtacggacattagggtc 

ctatttaggaggctgaggcaggagaatcacttgaacccgggaggcggaggttgcaatgag 

7501 + + + + + + 7560 

gataaatcctccgactccgtcctcttagtgaacttgggccctccgcctccaacgttactc 

ccgagattgcgccattgtactccagcctgggcaacaggagtgaaacatcctctcgggaaa 

7561 + + + + + + 7620 

ggctctaacgcggtaacatgaggtcggacccgttgtcctcactttgtaggagagcccttt 

aaaaaaaaaagaaagaaatgccttgtgcagtaggcatctggtctgaggtttcatcttgtt 

7621 + + + + + + 7680 

ttttttttttctttctttacggaacacgtcatccgtagaccagactccaaagtagaacaa 

acatggtgaacatcaggacagaaacaagtaagaatcat gcctgatgttattttctgcaca 

7681 + + + + + + 7740 

tgtaccacttgtagtcctgtctttgttcattcttagtacggactacaataaaagacgtgt 

ttcaaactt gctaacaatttattgagattttaagcactctgtctctgatcttggggaaaa 

7741 + + + + + + 7800 

aagtttgaacgattgttaaataactctaaaattcgtgagacagagactagaacccctttt 

gcttagttgaaggcattagaaagagaggagggaggcggtaagaatggggtagctttgaca 

7801 + + + + + + 7860 

cgaatcaacttccgtaatctttctctcctccctccgccattcttaccccatcgaaactgt 

gaacggtgggaaccacctttagggtctgaaaggatttgcagatctctgagtgttgtgaag 

7861 + + + + + + 7920 

cttgccacccttggtggaaatcccagactttcctaaacgtctagagactcacaacacttc 

Exon 6 

atttgctcgacatt teat ctgttctcttttagatcaaactgtgt tat taaccttgtgcct 

7921 + + + + + + 7980 

taaacgagctgtaaagtagacaagagaaaatctagtttgacacaataattggaacacgga 

S NCVINLVP 

gataaacaacaagtgcttcaggaggcatat^gggtgctgaaggtgaggaggagagtgaga 

7981 + + + + + + 8040 

ctatttgttgttcacgaagtcctccgtatagcccacgacttccactcctcctctcactct 



DKQQVLQEAYjR/VLK 

16 (56) 

taaattatctttgaacatcagtaagagctgatgggtt^agtcttgtttgttcccccttga 

8041 + + + + + + 8100 

atttaatagaaacttgtagtcattctcgactacccaattcagaacaaacaagggggaact 
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actaagagctcaaactctcttaatttatccattaaatgaataaggggtggcaaaaggggg 

8101 + + + + + + 8160 

tgattctcgagtttgagagaattaaataggtaatttacttattccccaccgttttccccc 

aaggggcaggaataccccggatatggattactttccctcttaggttgcaaaaggtagtaa 

8161 + + + + + + 8220 

ttccccgtccttatggggcctatacctaatgaaagggagaatccaacgttttccatcatt 

atccgaggtgacagttgtcactgaatgtgttaaggtatttgctttcttgactgtctctcc 

8221 + + + + + + 8280 

taggctccactgtcaacagtgactta cacaattccataaacgaaagaactgacagagagg 

tatttgctgctgtacatgatcctagaagagcatctgtggagctataggaatctttgcact 

8281 + + + + + + 8340 

ataaacgacgacatgtactaggatcttctcgtagacacctcgatatccttagaaacgtga 

gactactaatgattgctttgaatatactctcttctagcatgtacagtgtttctcagggct 

8341 + + + + + + 8400 

ctgatgattactaacgaaacttatatgagagaagatcgtacatgtcacaaagagtcccga 

tctgatttcttatctgtcatgatttcagatctttgggaagttacagaagatggaactttt 

8401 + + + + + + 8460 

agactaaagaatagacagtactaaagtctagaaacccttcaatgtcttctaccttgaaaa 

acattaactacttgctaaaaggaaagcttgcaggagctccacagccttcattgtatcatg 

8461 + + + + + + 8520 

tgtaattgatgaacgattttcctttcgaacgtcctcgaggtgtcggaagtaacatagtac 

agatgtgtatcttcatgatagtagatgaaatattcagccaggtgcggtagctcacacctg 

8521 + + + + + + 8580 

tctacacatagaagtactatcatctactttataagtcggtccacgccatcgagtgtggac 

taatcccagtgctgtgggaggccgaggcgggcagatcacctgaggtcaggagtttgagac 

8581 + + + + + + 8640 

attagggtcacgacaccctccggctccgcccgtctagtggactccagtcctcaaactctg 

cagcttggccaacatggagaaactctgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggtgt 

8641 + + + + + + 8700 

gtcgaaccggttgtacctctttgagacagagatgatttttatgtttttaatcgacccaca 

ggtggtgcgtgcctgtaatcccagctcctcgggaggctgaggtaggagaatagcttgaac 

8701 + + + + + + 8760 

ccaccacgcacggacattagggtcgaggagccctccgactccatcctcttatcgaacttg 

ccagaagtcagaggttgcagtgagccaggatcgtgccactgcactccagcctgggagaca 

8761 + + + + + + 8820 

ggtcttcagtctccaacgtcactcggtcctagcacggtgacgtgaggtcggaccctctgt 



gagcgagactccatctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagattctagctgggtgggtggt 

8821 + + + + + + 8880 

ctcgctctgaggtagagttttttttttttttttttttttctaagatcgacccacccacca 
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acatgcctgtactcccagctacttggatgctgaggcaagaggattgcttgagctctggag 

8881 + + + + + + 8940 

tgtacggacatgagggtcgatgaacctacgactccgttctcctaacgaactcgagacctc 

tttgtgtgcagcttgggcaatatagtgtgatcactgcctctaaaaaaatgtttttttttt 

8941 + + + + + + 9000 

aaacacacgtcgaacccgttatatcacactagtgacggagatttttttacaaaaaaaaaa 

tgagatggagtctcactctgctgtccaggctgtagtgcagtggcaggatttcatctcact 

9001 + + + + + + 9060 

actctacctcagagtgagacgacaggtccgacatcacgtcaccgtcctaaagtagagtga 

gcaacctccgcctcctgggttcaaacaattcttttgcctcagcctccctagtagctggga 

9061 + + + + + + 9120 

cgttggaggcggaggacccaagtttgttaagaaaacggagtcggagggatcatcgaccct 

ctacaggcgtgtgccaccatgcccagctaatttttgtacttttagtagagacaagatttc 

9121 + + + + + + 9180 

gatgtccgcacacggtggtacgggtcgattaaaaacatgaaaatcatctctgttctaaag 

accatattggtcaggctgatcttgaactcctgatctcatgatctgcctcagcctcccaaa 

9181 + + + + + + 9240 

tggtataaccagtccgactagaacttgaggactagagtactagacggagtcggagggttt 

gtgctgggattacaggcatgagccgctgtgcctggccaaaatttttttttaaattgacaa 

9241 + + + + + + 9300 

cacgaccctaatgtccgtactcggcgacacggaccggttttaaaaaaaaatttaactgtt 

cagatttttgagatttttggtttacaaagctgtcatagaactcaaatacaaatatctata 

9301 + + + + + + 9360 

gtctaaaaactctaaaaaccaaatgtttcgacagtatcttgagtttatgtttatagatat 

tagaaatgatttaatgatttagtgatgtctttgttagtatgtcattttacacgccagttc 

9361 + + + + + + 9420 

atctttactaaattactaaatcactacagaaacaatcatacagtaaaatgtgcggtcaag 

actatctccaccaaaaatgtacttataaaaggtagaaacactattatagaatctagatct 

9421 + + + + + + 9480 

tgatagaggtggtttttacatgaatattttccatctttgtgataatatcttagatctaga 

ccaggtttccaggtttttgaaattagctaaataaaatgttaagttcctgatcactcattt 

9481 + + + + + + 9540 

ggtccaaaggtccaaaaactttaatcgatttattttacaattcaaggactagtgagtaaa 

gccttacattttaaggataatattttaaagataaaatgtgttgttataaaagtaaataac 

9541 + + + + + + 9600 

cggaatgtaaaattcctattataaaatttctattttacacaacaatattttcatttattg 

aacattacaaaaagttatattttttaatagaaatggggtcttgctgtcacccaggctgga 

9601 + + + + + + 9660 

ttgtaatgtttttcaatataaaaaattatctttaccccagaacgacagtgggtccgacct 
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atgcagtgtcactatctgtacccctctaactcctgagttagaggggtccagatagtgaca 

9661 + + + + + + 9720 

tacgtcacagtgatagacatggggagattgaggactcaatctccccaggtctatcactgt 

ctcactgtaccctctaactcctgggctcaaacaatcctcttgagtagctaggactccagg 

9721 + + + + + + 9780 

gagtgacatgggagattgaggacccgagtttgttaggagaactcatcgatcctgaggtcc 

cacatgccaccatgcccagctagtttttaaatttctatatgggagagagggtcttgctgt 

9781 + + + + + + 9840 

gtgtacggtggtacgggtcgatcaaaaatttaaagatataccctctctcccagaacgaca 

gttgccaaggctagtctcaaactgctctcctccagcaagcctcccacttcggcctcctga 

9841 + + + + + + 9900 

caacggttccgatcagagtttgacgagaggaggtcgttcggagggtgaagccggaggact 

gtcattgggattagaggcctgagccatcatacctggcaaagttatactattcttaagaga 

9901 + + + + + + 9960 

cagtaaccctaatctccggactcggtagtatggaccgtttcaatatgataagaattctct 

taaaagattatgaatactgatgatatcctctgttctacaatgacctggggctgcttttgg 

9961 + + + + + + 10020 

attttctaatacttatgactactataggagacaagatgttactggaccccgacgaaaacc 

ttcagattggctaaaaatttaaatgtaagtaacctgaaaatctttatttaggagacagac 

10021 + + + + + + 10080 

aagtctaaccgatttttaaatttacattcattggacttttagaaataaatcctctgtctg 

actcttagaatgtgattttattacctgttggataagccactgggaggaaaaaaaa ccttg 

10081 + + + + + + 10140 

tgagaatcttacactaaaataatggacaacctattcggtgaccctccttttttttggaac 

gcacttgactattgattgtaa ctaaagaggcagctgctatttgttcacaaagggtcagct 

10141 + + + + + + 10200 

cgtgaactgataactaacattgatttctccgtcgacgataaacaagtgtttcccagtcga 

IS(-56) 

taaacattgctattgatttttaaatttgattttgttcccctattcctttctttgttatQt 

10201 + + + + + + 10260 

atttgtaacgataactaaaaatttaaactaaaacaaggggataaggaaagaaacaataca 

Exon 7 

ggggtcaatgtaatcattaatcatcttgtttggactaatatgcctctgtttcagcatggt 

10261 + + + + + + 10320 

ccccagttacattagtaattagtagaacaaacctgattatacggagacaaagtcgtacca 

H G 

ggggagttatatttcagtgacgtctatacgagccttgaactgccagaagaaatcaggaca 

10321 + + + + + + 10380 

cccctcaatataaagtcactgcagatatgctcggaacttgacggtcttctttagtcctgt 



GELYFSDVYTSLELPEEIRT 
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cacaaagttttatggggtaggtgattttgtttagtttagtattaaggcagatggttgtac 

10381 + + + + + + 10440 

gtgtttcaaaataccccatccactaaaacaaatcaaatcataattccgtctaccaacatg 

H K V L W 

atgtgcagaactcctttctgctaatagccaggatgaggctatatgagatcacatggggtt 

10441 + + + + + + 10500 

tacacgtc ttgaggaaagacgattatcggtccta ctccgatatactctagtgtaccccaa 

aggccatgaggccaaggttccattcttcctctgccattcaaaagtgatagggctttggat 

10501 + + + + + + 10560 

tccggtactccggttccaaggtaagaaggagacggtaagttttcactatcccgaaaccta 

agtttaattcatctctttgagttatcgttttccaaattgtaaaatgtaaataataataca 

10561 + + + + + + 10620 

tcaaattaagtagagaaactcaatagcaaaaggtttaacattttacatttattattatgt 

atctgccttatagggctgttatgaagattaaatgggataaagaatgggaaaaatactttg 

10621 + + + + + + 10680 

tagacggaatatcccgacaatacttctaatttaccctatttcttaccctttttatgaaac 

aaaactctagtgtggaaatgaggacaattgttcccaagctggtgtcctcttagtcccctt 

10681 + + + + + + 10740 

ttttgagatcacacctttactcctgttaacaagggttcgaccacaggagaatcaggggaa 

atgttctcatcattattgtgttctttattcctttattatcattttaatagtctggaagtt 

10741 + + + + + + 10800 

tacaagagtagtaataacacaagaaataaggaaataatagtaaaattatcagaccttcaa. 

gagataaatgcatgcttttcatcagtctatgaaatcaaaagttcttattcttaaaataat 

10801 + + + + + + 10860 

ctctatttacgtacgaaaagtagtcagatactttagttttcaagaataagaattttatta 

attaactttattcttactatgtaataataaataggtaccgttaacaagttggaaagtgcc 

10861 + + + + + + 10920 

taattgaaataagaatgatacattattatttatccatggcaattgttcaacctttcacgg 

aaaaaaaaaaaaaaaaaagaaaaaattactaagctggacacagtggcacacacctgtaac 

10921 + + + + + + 10980 

ttttttttttttttttttcttttttaatgattcgacctgtgtcaccgtgtgtggacattg 

cccagatatttgggaggctgagtcaggaggattgcttgagcctaggagttcaggtacagc 

10981 + + + + + + 11040 

gggtctataaaccctccgactcagtcctcctaacgaactcggatcctcaagtccatgtcg 

ctgggtgtcatagtaaaaccctatctcttaaaaaaattacttataatcatataacccagt 

11041 + + + + + + 11100 

gacccacagtatcattttgggatagagaatttttttaatgaatattagtatattgggtca 

gataacttcttttttttttttttttttttttgagatggagtctcgctctgtcacccaggc 

11101 + + + + + + 11160 

ctattgaagaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaactctacctcagagcgagacagtgggtccg 
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tagagtgcagtggcgcaatcttggctcactgcaacctccacttcccgggttcaagtgatt 

11161 + + + + + + 11220 

atctcacgtcaccgcgttagaaccgagtgacgttggaggtgaagggcccaagttcactaa 

ctcctgcctcagcctcccaagtagctgggattacaggtgcatgccaccatgcccagctaa 

11221 + + + + + + 11280 

gaggacggagtcggagggttcatcgaccctaatgtccacgtacggtggtacgggtcgatt 

tttttgtatttttagtagagatggggtttcactgtgttggccaggctggtctccaacacc 

11281 + + + + + + 11340 

aaaaacataaaaatcatctctaccccaaagtgacacaaccggtccgaccagaggttgtgg 

tgacctcatgatctgcccacctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccac 

11341 + + + + + + 11400 

actggagtactagacgggtggagccggagggtttcacgaccctaatgtccgtactcggtg 

cgcgctcggcctatgatttattttttatactactttattcacataacagtgcttttcaga 

11401 + + + + + + 11460 

gcgcgagccggatactaaataaaaaatatgatgaaataagtgtattgtcacgaaaagtct 

at gtggcgtactgcatacatgaatattat gcttgcagctgagtagaaccaatccaccagt 

11461 + + + + + + 11520 

tacaccgcatgacgtatgtacttataatacgaacgtcgactcatcttggttaggtggtca 

gagtgtcctgaagaatggttcctagagaccatcagctagcacacccagtcttaaccatgg 

11521 + + + + + + 11580 

ctcacaggacttcttaccaaggatctctggtagtcgatcgtgtgggtcagaattggtacc 

ctttctagaccttggagggatgctcaagttagcttctactgctaggatctatgttttaac 

11581 + + + + + + 11640 

gaaagatctggaacctccctacgagttcaatcgaagatgacgatcctagatacaaaattg 

taataccatgtcctaattaattatatagaagaatagttcccttaatactgtattaagtgt 

11641 + + + + + + 11700 

attatggtacaggattaattaatatatcttcttatcaagggaattatgacataattcaca 

Exon 8 

tggctggtctgtggttttttgttgttgtttgttttttaggtgagtgtctgggtggtgctt 

11701 + + + + + + 11760 

accgaccagacaccaaaaaacaacaacaaacaaaaaatccactcacagacccaccacgaa 

GECLGGAL- 

tatactggaaggaacttgctgtccttgctcaaaaaattgggttctgccctccacgtttgg 

11761 + + + + + + 11820 

atatgaccttccttgaacgacaggaacgagttttttaacccaagacgggaggtgcaaacc 
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tcactgccaatctcattacaattcaaaacaaggaactggaaagagttatcggtaagatat 

11821 + + + + + + 11880 

agtgacggttagagtaatgttaagttttgttccttgacctttctcaatagccattctata 

TANL ITIQNKELERVIG 

gacagacagcagggactattataa ctacagcttgaatgattgaaatgtggtgattagtaa 

11881 + + + + + + 11940 

ctgtctgtcgtccctgataatattgatgtcgaacttactaactttacaccactaatcatt 

gtaacttctgaaggagtctcattgagggatactttctgttatctggaaatagctatcttg 

11941 + + + + + + 12000 

cattgaagacttcctcagag taactccctatgaaagacaatagacc tttatcgatagaac 

18(154) 

cctcctgtacaatggtaacccccc^aaaattttgatatttaataaagcactttgaagtca 

12001 + + + + + + 12060 

ggaggacatgttaccattggggggtttttaaaactataaattatttcgtgaaacttcagt 

18 (213) 

ttcagtaaatagagtgaagtgctQagaaagataactgatgacatgcaaggaagaaaatca 

12061 + + + + + + 12120 

aagtcatttatctcacttcacgagtctttctattgactactgtacgttccttcttttagt 

tctttataacgtgtttgctccttgtctgctgagcaaggcaacaactgggggagtgctgga 

12121 + + + + + + 12180 

agaaatattgcacaaacgaggaacagacgactcgttccgttgttgaccccctcacgacct 

Exon 9 

gatgaaccgtgaataaattctatttttaggtgactgtcgttttgtttctgcaacatttcg 

12181 + + + + + + 12240 

ctacttggcacttatttaagataaaaatccactgacagcaaaacaaagacgttgtaaagc 

DCRFVSATFR- 

cctcttcaaacactctaagacaggaccaaccaagagatgccaagttatttacaatggagg 

12241 + + + + + + 12300 

ggagaagtttgtgagattctgtcctggttggttctctacggttcaataaatgttacctcc 

LFKHSKTGPTKRCQVIYNGG- 

860 

aattacaggacatgaaaaagaactaaratttgatgccaattttacatttaaggtaaataa 

12301 + + + + + + 12360 

ttaatgtcctgtactttttcttgattacaaactacggttaaaatgtaaattccatttatt 

ITGHEKEL0FDANFTFK 

aacaatttccatgacttctggtattctttctgctcttgcccttgctccagctatcttttc 

12361 + + + + + + 12420 

ttgttaaaggtactgaagaccataagaaagacgagaacgggaacgaggtcgatagaaaag 



ttgactttgcattgcctcccatttttctggtgttggtttgtttgtgtgtgtgtttaaatg 

12421 + + + + + + 12480 

aactgaaacgtaacggagggtaaaaaga ccacaaccaaacaaacacacacacaaatttac 
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tatgtgtgtgtttcaagtggagtaaaaaagcattttttccccaatacttatttatttatt 

12481 + + + + + + 12540 

atacacacacaaagttcacctcattttttcgtaaaaaaggggttatgaataaataaataa 

gacagggtctcgctctgtcacccaggctggagtgcagtagcacaatcatagttcactgca 

12541 + + + + + + 12600 

ctgtcccagagcgagacagtgggtccgacctcacgtcatcgtgttagtatcaagtgacgt 

gcctgacctcctgggctcaagcgatcctcccacctcaggcttctgagtagctaggactac 

12601 + + + + + + 12660 

cggactggaggacccgagttcgctaggagggtggagtccgaagactcatcgatcctgatg 

agactcatcaccacacctggctaatatttgtattttttgtagagatggggttttgccatg 

12661 + + + + + + 12720 

tctgagtagtggtgtggaccgattataaacataaaaaacatctctaccccaaaacggtac 

ttgcccagactggtcttgaactcctgggctcaagtgatgtgcccacctcagcctcccaaa 

12721 + + + + + + 12780 

aacgggtctgaccagaacttgaggacccgagttcactacacgggtggagtcggagggttt 

gtgctgggattacaggcgtgaaccaccgtgcccagccctcaatatttattataaaaatgt 

12781 + + + + + + 12840 

cacgaccctaatgtccgcacttggtggcacgggtcgggagttataaataatatttttaca 

ttttggccaggtgcggtggctcacacctgtaatcctagcactttgggaggctgaggcagg 

12841 + + + + + + 12900 

aaaaccggtccacgccaccgagtgtggacattaggatcgtgaaaccctccgactccgtcc 

cagattacctgaggtcaggagttcgagaccagcctgacgaacatggcgaaaacccatctc 

12901 + + + + + + 12960 

gtctaatggactccagtcctcaagctctggtcggactgcttgtaccgcttttgggtagag 

tactaataaaaatacaaaaattagccgggcgtggtggtgggtgcctgtaatcccaactac 

12961 + + + + + + 13020 

atgattatttttatgtttttaatcggcccgcaccaccacccacggacattagggttgatg 

tctggaggctgaggcaggagaattgcatgaacccgggaggtggaggttgaggtgagctga 

13021 + + + + + + 13080 

agacctccgactccgtcctcttaacgtacttgggccctccacctccaactccactcgact 

gatcatgccattgcactccagcctgggcaacagagtgagactccatctcaaaaaaaaaaa 

13081 + + + + + + 13140 

ctagtacggtaacgtgaggtcggacccgttgtctcactctgaggtagagttttttttttt 

aaaaaaaagaagtttttgaatacagaaaagttaatagtacaatgaatacccacataggca 

13141 + + + + + + 13200 

ttttttttcttcaaaaacttatgtcttttcaattatcatgttacttatgggtgtatccgt 



ttacctatatttcagcaattgagaacatttttccatgtttgtgtgtttatatgtgtatat 

13201 + + + + + + 13260 

aatggatataaagtcgttaactcttgtaaaaaggtacaaacacacaaatatacacatata 
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atatatatatatttatttgctgagccattgaaaataagttgcagatattatgacatttta 

13261 + + + + + + 13320 

tatatatatataaataaacgactcggtaacttttattcaacgtctataatactgtaaaat 

cccttaaatatttcagcatgcgtcccataggaatgtaatatccctctgcataatcacaat 

13321 + + + + + + 13380 

gggaatttataaagtcgtacgcagggtatccttacattatagggagacgtattagtgtta 

accattacacacctaagaaaactttttacaagaagcctcattcagacattggattaatag 

13381 + + + + + + 13440 

tggtaatgtgtggattcttttgaaaaatgttcttcggagtaagtctgtaacctaattatc 

ggctatagagaagtaggatggaaaagagtaggagtatgtacaatagtatttcaattgttt 

13441 + + + + + + 13500 

ccgatatctcttcatcctaccttttctcatcctcatacatgttatcataaagttaacaaa 

aattgtgtcaaggaattaagaaattttaatgttggatgatggcactaattggcattttta 

13501 + + + + + + 13560 

ttaacacagttccttaattctttaaaattacaacctactaccgtgattaaccgtaaaaat 

ctgccctgtgcatagtaagatttgttttctcaaaatggaaaagttcaggctttggaatca 

13561 + + + + + + 13620 

gacgggacacgtatcattctaaacaaaagagttttaccttttcaagtccgaaaccttagt 

gatacctgggttcaaattctggctctattattattgttttttatttttttttctgaatgt 

13621 + + + + + + 13680 

ctatggacccaagtttaagaccgagataataataacaaaaaataaaaaaaaagacttaca 

cactagacaaacttttattgaagcataaattgtggtacagaaatacattttaactgattt 

13681 + + + + + + 13740 

gtgatctgtttgaaaataacttcgtatttaacaccatgtctttatgtaaaattgactaaa 

aagtccaacaccagtgaaaggagagattatggcaccaaaactttccctttcctatcatac 

13741 + + + + + + 13800 

ttcaggttgtggtcactttcctctctaataccgtggttttgaaagggaaaggatagtatg 

catgatttagattatgatgcaatctacatttctcttttctaggctttgtcccatacaaat 

13801 + + + + + + 13860 

gtactaaatctaatactacgttagatgtaaagagaaaagatccgaaacagggtatgttta 

ttgggcagtttttcaacattagaatttcaacattagaattcttaattctattaggaaaaa 

13861 + + + + + + 13920 

aacccgtcaaaaagttgtaatcttaaagttgtaatcttaagaattaagataatccttttt 

aagcaacaaaaaaaccagacctcaagtcaacaaatctattggatattgtttatgaacgaa 

13921 + + + + + + 13980 

ttcgttgtttttttggtctggagttcagttgtttagataacctataacaaatacttgctt 



gtccacgttaagcattggtcctcaaaacagagctcctcaaaatattaggtgctgtgctca 

13981 + + + + + + 14040 

caggtgcaattcgtaaccaggagttttgtctcgaggagttttataatccacgacacgagt 



\ 
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ttacagaatcaaactgatcacactgattgaaaacttcctcaatgaaattttcaatcaaca 

14041 + + + + + + 14100 

aatgtcttagtttgactagtgtgactaacttttgaaggagttactttaaaagttagttgt 

acatgcttcaaataaaagtcaaacagtgttccaaccacttgacttcaaaccaagtagatt 

14101 + + + + + + 14160 

tgtacgaagtttattttcagtttgtcacaaggttggtgaactgaagtttggttcatctaa 

ttaggtttagaaacactaaaaaaaggtgtttcatttataaatacagaaggaacaaaaaca 

14161 + + + + + + 14220 

aatccaaatctttgtgatttttttccacaaagtaaatatttatgtcttccttgtttttgt 

tcactgcatcaatccagaaattatcaaaatatttagaggacaagaaatataaaatttagt 

14221 + + + + + + 14280 

agtgacgtagttaggtctttaatagttttataaatctcctgttctttatattttaaatca 

caactttgctgctttctcagttccttaaaatcccagagtatctgcaaatatagctaaaaa 

14281 + + + + + + 14340 

gttgaaacgacgaaagagtcaaggaattttagggtctcatagacgtttatatcgattttt 

gtaccaactcttgaaagcctatattactagtcatttcccattgagtattttggaatttta 

14341 + + + + + + 14400 

catggttgagaactttcggatataatgatcagtaaagggtaactcataaaaccttaaaat 

tttatgttctacttatttattcatgtattctgctttatgatgtttatctgaataatctgg 

14401 + + + + + + 14460 

aaatacaagatgaataaataagtacataagacgaaatactacaaatagacttattagacc 

acaaattctcattctgggcagtcattcgtttcatcctatgaatgccatggtgagggaaac 

14461 + + + + + + 14520 

tgtttaagagtaagacccgtcagtaagcaaagtaggatacttacggtaccactccctttg 

agtgtagttagaggaacagatgaagtcagaacactcacatgcatcacggtcacagaactt 

14521 + + + + + + 14580 

tcacatcaatctccttgtctacttcagtcttgtgagtgtacgtagtgccagtgtcttgaa 

taagtcacaagacagaaaagaaatcgattctgctttggatcaaagtttatagaacactac 

14581 + + + + + + 14640 

attcagtgttctgtcttttctttagctaagacgaaacctagtttcaaatatcttgtgatg 

ttaatggaaactagtggaaatggctgctaaaggaaaagttaaggtgaatgatccaagctg 

14641 + + + + + + 14700 

aattacctttgatcacctttaccgacgatttccttttcaattccacttactaggttcgac 

acttgattactgaatccagaacaaaattatgctaaatctctctggtaattaactaaataa 

14701 + + + + + + 14760 

tgaactaatgacttaggtcttgttttaatacgatttagagagaccattaattgatttatt 

aaatcattttatactattatttagtaagttagtaaaggcgtgctactcattagatgctaa 

14761 + + + + + + 14820 

tttagtaaaatatgataataaatcattcaatcatttccgcacgatgagtaatctacgatt 
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tctcatttactgaggaacacagaattgtatatgttttctggctctattatttattacttg 

14821 + + + + + + 14880 

agagtaaatgactccttgtgtcttaacatatacaaaagaccgagataataaataatgaac 

ggtaaacttgaacaagtcaccaaaattcgttgggttacagtttgttctactgtaaaagca 

14881 + + + + + + 14940 

ccatttgaacttgttcagtggttttaagcaacccaatgtcaaacaagatgacattttcgt 

gggataataatacttactttgcagaatttctataaggattagcaataatgtagcaaaaca 

14941 + + + + + + 15000 

ccctattattatgaatgaaacgtcttaaagatattcctaatcgttattacatcgttttgt 

ctgggtacatactgcaagttcagtgaaaagaagatactgtcattatttgttccaaaagtg 

15001 + + + + + + 15060 

gacccatgtatgacgttcaagtcacttttcttctatgacagtaataaacaaggttttcac 

gaagaacttactattaatatttcatttttctgatttatttatttatctattttagagaca 

15061 + + + + + + 15120 

cttcttgaatgataattataaagtaaaaagactaaataaataaatagataaaatctctgt 

aagtctctctctgtcacccatgctggagtgtagtggcacagtcatagctcactgtaacct 

15121 + + + + + + 15180 

ttcagagagagacagtgggtacgacctcacatcaccgtgtcagtatcgagtgacattgga 

caaactcctgggctcaagcgattctcccatctcagcctcccaagtagctgggactacagg 

15181 + + + + + + 15240 

gtttgaggacccgagttcgctaagagggtagagtcggagggttcatcgaccctgatgtcc 

catgtgtcaccatgcctggctaattttttatttttatttttttgttggtgagacaggttt 

15241 + + + + + + 15300 

gtacacagtggtacggaccgattaaaaaataaaaataaaaaaacaaccactctgtccaaa 

tttttttttttcttttttgagaccaagtctcgctctgtcactcaggctggagtgcagtgg 

15301 + + + + + + 15360 

aaaaaaaaaaagaaaaaactctggttcagagcgagacagtgagtccgacctcacgtcacc 

cccgatctcggctcactgcaagctccacctcccgggttcacgccattctcctgccttagc 

15361 + + + + + + 15420 

gggctagagccgagtgacgttcgaggtggagggcccaagtgcggtaagaggacggaatcg 

ctcccaagtagctgggactacaggtgcccgccaccacacccggctaattttttgtatttt 

15421 + + + + + + 15480 

gagggttcatcgaccctgatgtccacgggcggtggtgtgggccgattaaaaaacataaaa 

tagtagagttgggatttcaccgtgttagccaggatggtctcaatctcctggcctcgtgat 

15481 + + + + + + 15540 

atcatctcaaccctaaagtggcacaatcggtcctaccagagttagaggaccggagcacta 

ccacccgcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccaccactcccggcca 

15541 + + + + + + 15600 

ggtgggcggagccggagggtttcacgaccctaatgtccgcactcggtggtgagggccggt 
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agacaggttcttatattgcccaggctggtcttgaactcctggcctcaagcaattctccca 

15601 + + + + + + 15660 

tctgtccaagaatataacgggtccgaccagaacttgaggaccggagttcgttaagagggt 

cctcagcctcccaaagttgcaagcatgtgtcactgtgcctggcttcttctgatttttttg 

15661 + + + + + + 15720 

ggagtcggagggtttcaacgttcgtacacagtgacacggaccgaagaagactaaaaaaac 

gtctaaatagcatctccagatttcttttttttttttaatttaaaaaatgtatttatttct 

15721 + + + + + + 15780 

cagatttatcgtagaggtctaaagaaaaaaaaaaaattaaattttttacataaataaaga 

ttatttagacacagggtcttgctatgttgcccacactggggtacactggctattcacagg 

15781 + + + + + + 15840 

aataaatctgtgtcccagaacgatacaacgggtgtgaccccatgtgaccgataagtgtcc 

tgtaagcatagcccactatagtcttgaactcctggcctcaagggatccttccacctcagc 

15841 + + + + + + 15900 

acattcgtatcgggtgatatcagaacttgaggaccggagttccctaggaaggtggagtcg 

cttccaagtctgggactacatctggctaagcatcttcaaatttcttatttatttatttat 

15901 + + + + + + 15960 

gaaggttcagaccctgatgtagaccgattcgtagaagtttaaagaataaataaataaata 

ttatttttgagatggagtcttgctctgttgcctaggctggagtgcagtgactcaatctca 

15961 + + + + + + 16020 

aataaaaactctacctcagaacgagacaacggatccgacctcacgtcactgagttagagt 

gctcactgcaacctctgcctcctgggttcaagccgattctcctgccttagcctctcgagt 

16021 + + + + + + 16080 

cgagtgacgttggagacggaggacccaagttcggctaagaggacggaatcggagagctca 

agcagggattacaggcgtgtgccaccacacccagctaatttttatatttttattagagac 

16081 + + + + + + 16140 

tcgtccctaatgtccgcacacggtggtgtgggtcgattaaaaatataaaaataatctctg 

agggtttcaccatgttggccaggctggtctcgaactcctgacctcaggtaatctacccgc 

16141 + + + + + + 16200 

tcccaaagtggtacaaccggtccgaccagagcttgaggactggagtccattagatgggcg 

ctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccactgtgcccggctgcatcttca 

16201 + + + + + + 16260 

gagccggagggtttcacgaccctaatgtccgcactcggtgacacgggccgacgtagaagt 

aatttcttaaatactccttggtatagtggagcccttaatgcttttcactaatgcactgct 

16261 + + + + + + 16320 

ttaaagaatttatgaggaaccatatcacctcgggaattacgaaaagtgattacgtgacga 

ccttgatgtgctgcctattccagtagatacacagaatcagagtggtaagggcctttgaaa 

16321 + + + + + + 16380 

ggaactacacgacggataaggtcatctatgtgtcttagtctcaccattcccggaaacttt 
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ccattgatttgttctagtggctttcaaaaaccatttttaatacaattattttttaagcaa 

16381 + + + + + + 16440 

ggtaactaaacaagatcaccgaaagtttttggtaaaaattatgttaataaaaaattcgtt 

aatgttttatatatatatatatatggtttttttttttttgagatggagtcttgctctgtt 

16441 + + + + + + 16500 

ttacaaaatatatatatatatataccaaaaaaaaaaaaactctacctcagaacgagacaa 

gcccaggctagagtgcagtggtgcaatctcggctcactgcaacctcagcctccctggttc 

16501 + + + + + + 16560 

cgggtccgatctcacgtcaccacgttagagccgagtgacgttggagtcggagggaccaag 

aagtgattttcctgcctcagcctccccagtagcttggactacaggtgggtgccaacgcac 

16561 + + + + + + 16620 

ttcactaaaaggacggagtcggaggggtcatcgaacctgatgtccacccacggttgcgtg 

ctggctaatttttgcatttttagtagagacagggtttcaccatgttggccaggctggtct 

16621 + + + + + + 16680 

gaccgattaaaaacgtaaaaatcatctctgtcccaaagtggtacaaccggtccgaccaga 

taaactcctgacctcaggtgatctgcccacctcggcctcccaaagtactaggattataga 

16681 + + + + + + 16740 

atttgaggactggagtccactagacgggtggagccggagggtttcatgatcctaatatct 

tgtgagccactgtgcccagccagaaatgcactttaaaaaccaccagtccttgcctgggca 

16741 + + + + + + 16800 

acactcggtgacacgggtcggtctttacgtgaaatttttggtggtcaggaacggacccgt 

tggtggctcacacctgtaatcccagcactttgggaggctgaggcgggtggattacctgag 

16801 + + + + + + 16860 

accaccgagtgtggacattagggtcgtgaaaccctccgactccgcccacctaatggactc 

gtcaggagttcgagaccagcctgatcaacatgatgaaaccctgtctctactaaaaataca 

16861 + + + + + + 16920 

cagtcctcaagctctggtcggactagttgtactactttgggacagagatgatttttatgt 

aaaattagccgggcgtggtggcgtgtgcctgttatcccagctactcgagaggctaaggca 

16921 + + + + + + 16980 

ttttaatcggcccgcaccaccgcacacggacaatagggtcgatgagctctccgattccgt 

ggagaatcggcttgaacccaggaggcagaggttgcagtgagctgagattgagtcactgca 

16981 + + + + + + 17040 

cctcttagccgaacttgggtcctccgtctccaacgtcactcgactctaactcagtgacgt 

ctccagcctgggcaacagagcaagacttcatctcaaaaacaaacaaacaaagaaaaaacc 

17041 + + + + + + 17100 

gaggtcggacccgttgtctcgttctgaagtagagtttttgtttgtttgtttcttttttgg 



cccaatagtccaaagccctaattttccccccattatttatttttttaatgggcaaatttt 

17101 + + + + + + 17160 

gggttatcaggtttcgggattaaaaggggggtaataaataaaaaaattacccgtttaaaa 
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aaaaattgtatatatatttatggtgtacaatgggatgttttgacatatgtatacattatg 

17161 + + + + + + 17220 

tttttaacatatatataaataccacatgttaccctacaaaactgtatacatatgtaatac 

gaatgactaaatcaagataattaaaatgcattacctcacatactcaccatttatttgtga 

17221 + + + + + + 17280 

cttactgatttagttctattaattttacgtaatggagtgtatgagtggtaaataaacact 

tgagatcaaagtctactcttttagcaattttcttttttcttttcttttctttctttattt 

17281 + + + + + + 17340 

actctagtttcagatgagaaaatcgttaaaagaaaaaagaaaagaaaagaaagaaataaa 

cttttttttttttttttgaggcagaatcttgctctgtcgcccaggctggagtgcagtggc 

17341 + + + + + + 17400 

gaaaaaaaaaaaaaaaactccgtcttagaacgagacagcgggtccgacctcacgtcaccg 

acaatctcggctcactgcaacctccacctctcaggttcaagcgattatcctgcctcagcc 

17401 + + + + + + 17460 

tgttagagccgagtgacgttggaggtggagagtccaagttcgctaataggacggagtcgg 

ttccaagtagctgggactataggtgtgtgctaccacacccagctaattttttgtattttt 

17461 + + + + + + 17520 

aaggttcatcgaccctgatatccacacacgatggtgtgggtcgattaaaaaacataaaaa 

agtagagatggagtttcaccatgttggccaggctggtcttgaactcctgacctcaggtga 

17521 + + + + + + 17580 

tcatctctacctcaaagtggtacaaccggtccgaccagaacttgaggactggagtccact 

tccccctgcttcagcctcccaaagtgctgggattacaggcgcgaggtgcccagcctttta 

17581 + + + + + + 17640 

agggggacgaagtcggagggtttcacgaccctaatgtccgcgctccacgggtcggaaaat 

gcaatttccaatacattgttattaactatagtcaccatgttgtataatagatctctttaa 

17641 + + + + + + 17700 

cgttaaaggttatgtaacaataattgatatcagtggtacaacatattatctagagaaatt 

cttattcctgataactgaaattttgtatcctttaaccaacatctatcctgttccacccct 

17701 + + + + + + 17760 

gaataaggactattgactttaaaacataggaaattggttgtagataggacaaggtgggga 

gccctcccaccccctacccccagcccctggtaagagcctctactcttcacctctatgagt 

17761 + + + + + + 17820 

cgggagggtgggggatgggggtcggggaccattctcggagatgagaagtggagatactca 

tcaactttttgaaattccacatataatctagcgaggttatgcagtatttgtttttcagtg 

17821 + + + + + + 17880 

agttgaaaaactttaaggtgtatattagatcgctccaatacgtcataaacaaaaagtcac 



cctgcagatatgacatttttgggttcaactttttgtttgtttttgagatggaatctcact 

17881 + + + + + + 17940 

ggacgtctatactgtaaaaacccaagttgaaaaacaaacaaaaactctaccttagagtga 
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cttgtcgcccaggctggagtgcagtggcgtgatcttggctcactgcaatctccgcctcct 

17941 + + + + + + 18000 

gaacagcgggtccgacctcacgtcaccgcactagaaccgagtgacgttagaggcggagga 

gggttcaagccattctcctgtctcagcctcctgagtagcagggattacaggcgcctgcca 

18001 + + + + + + 18060 

cccaagttcggtaagaggacagagtcggaggactcatcgtccctaatgtccgcggacggt 

ccgtgcccagctaatttttgtatttttagtagagacggggtttcactatgttggccaggc 

18061 + + + + + + 18120 

ggcacgggtcgattaaaaacataaaaatcatctctgccccaaagtgatacaaccggtccg 

tggtctctaactcctgacctcagacgatctgcctgcattggcctccaaaactgctgggat 

18121 + + + + + + 18180 

accagagattgaggactggagtctgctagacggacgtaaccggaggttttgacgacccta 

tacaggcatgagacactgcgaccggccaaacatttttttaatgcataatagatgtacata 

18181 + + + + + + 18240 

atgtccgtactctgtgacgctggccggtttgtaaaaaaattacgtattatctacatgtat 

ctttcagggcacatctgataatttaatatattcatataatttgtacagatcaagtcaatg 

18241 + + + + + + 18300 

gaaagtcccgtgtagactattaaattatataagtatattaaacatgtctagttcagttac 

taactggtatatccatcgccttaaacatttgtcttttctttattctaggaacccatttga 

18301 + + + + + + 18360 

attgaccatataggtagcggaatttgtaaacagaaaagaaataagatccttgggtaaact 

attattcttttctagctattttgaaatatacaatagattattgtgaactatagtcaccct 

18361 + + + + + + 18420 

taataagaaaagatcgataaaactttatatgttatctaataacacttgatatcagtggga 

actgatccatcgaacactaggtcttatttcttcttattaaactggattttgtactcatta 

18421 + + + + + + 18480 

tgactaggtagcttgtgatccagaataaagaagaataatttgacctaaaacatgagtaat 

atcaagctctcttcatcctccccactctacctggcgtctggtaaccaccaatctactctc 

18481 + + + + + + 18540 

tagttcgagagaagtaggaggggtgagatggaccgcagaccattggtggttagatgagag 

tattatcatgaggtccacttttttagctcccacatatcagcgagaacatgtaatattcgt 

18541 + + + + + + 18600 

ataatagtactccaggtgaaaaaatcgagggtgtatagtcgctcttgtacattataagca 

ctttttgaggttggcttatttctcttaacataatgacctgcagttccatgcatgttgctg 

18601 + + + + + + 18660 

gaaaaactccaaccgaataaagagaattgtattactggacgtcaaggtacgtacaacgac 

caggtgacaggatttccttcttttattttattttattttatttttttgagacagagtctt 

18661 + + + + + + 18720 

gtccactgtcctaaaggaagaaaataaaataaaataaaataaaaaaactctgtctcagaa 
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actctgtctcccaggttggagtgcagtggcgtgatcttggctcactgaaacctccggctg 

18721 + + + + + + 18780 

tgagacagagggtccaacctcacgtcaccgcactagaaccgagtgactttggaggccgac 

ccaggttcaagtaattctcctgcctcagcctcctgagtagctgggactacaggcgcgtgc 

18781 + + + + + + 18840 

ggtccaagttcattaagaggacggagtcggaggactcatcgaccctgatgtccgcgcacg 

caccacacccaactaatttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 

18841 + + + + + + 18900 

gtggtgtgggttgattaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

ttttttttgagacggagtctcgctctgtcgcccaggctggagtgcagtggcgggatctcg 

18901 + + + + + + 18960 

aaaaaaaactctgcctcagagcgagacagcgggtccgacctcacgtcaccgccctagagc 

gctcactgcaagctccgcctcccgggttcacgccattctcctgcctcagcctcccaagta 

18961 + + + + + + 19020 

cgagtgacgttcgaggcggagggcccaagtgcggtaagaggacggagtcggagggttcat 

gctgggactacaggcgcccgccactacgcccggctaattttttgtatttttagtagagac 

19021 + + + + + + 19080 

cgaccctgatgtccgcgggcggtgatgcgggccgattaaaaaacataaaaatcatctctg 

ggggtttcaccgttttagccgggatggtctcgatctcctgacctcgtgatccgcccgcct 

19081 + + + + + + 19140 

ccccaaagtggcaaaatcggccctaccagagctagaggactggagcactaggcgggcgga 

cggcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccaccgcgcccggcccactaattttt 

19141 + + + + + + 19200 

gccggagggtttcacgaccctaatgtccgcactcggtggcgcgggccgggtgattaaaaa 

gtatttttagtagagatggggtttcacatgttggcaaggctggtctcgaactcctgacct 

19201 + + + + + + 19260 

cataaaaatcatctctaccccaaagtgtacaaccgttccgaccagagcttgaggactgga 

caggtgatccgcctgcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcttgggccaccgca 

19261 + + + + + + 19320 

gtccactaggcggacggagccggagggtttcacgaccctaatgtccgaacccggtggcgt 

ccaggccaggatttccttctttttcaagtctgaatagtattccagtgtgtacatatacta 

19321 + + + + + + 19380 

ggtccggtcctaaaggaagaaaaagttcagacttatcataaggtcacacatgtatatgat 

ctacgttttctttatccgttcatctgtttgagtcttctttttttcttagtttagctaaag 

19381 + + + + + + 19440 

gatgcaaaagaaataggcaagtagacaaactcagaagaaaaaaagaatcaaatcgatttc 

atttattttattttttcaaaaaactaatttttcattttgttgatcttctgtattttttta 

19441 + + + + + + 19500 

taaataaaataaaaaagttttttgattaaaaagtaaaacaactagaagacataaaaaaat 



1 
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gtctcaatttcatttatttctgctgtgatgttctttctttccttctactaattttgagtt 

19501 + + + + + + 19560 

cagagttaaagtaaataaagacgacactacaagaaagaaaggaagatgattaaaactcaa 

tgatttgttcttgcttttatagttccctcatgggcattactaggttgtttatttgaagtc 

19561 + + + + + + 19620 

actaaacaagaacgaaaatatcaagggagtacccgtaatgatccaacaaataaacttcag 

tgttccttctttccttcattccttccttcctccctccctccctccctcccttcttccttc 

19621 + + + + + + 19680 

acaaggaagaaaggaagtaaggaaggaaggagggagggagggagggagggaagaaggaag 

cttccattctttcttttttttttgagagggaatctcgctctgttgcccaggttggagtgc 

19681 + + + + + + 19740 

gaaggtaagaaagaaaaaaaaaactctcccttagagcgagacaacgggtccaacctcacg 

agtggcgcgatctcagctcactgcaacctccacctcccgggttcaagcaattctcctgtc 

19741 + + + -- + + + 19800 

tcaccgcgctagagtcgagtgacgttggaggtggagggcccaagttcgttaagaggacag 

tcagcctcccaagtagctgggattacaggcatgcaccaccacgcctggctaatttttttg 

19801 + + + + + + 19860 

agtcggagggttcatcgaccctaatgtccgtacgtggtggtgcggaccgattaaaaaaac 

tatttttagtagagacggggtttcaccatattggccaggctggtcttgaactcctgactc 

19861 + + + + + + 19920 

ataaaaatcatctctgccccaaagtggtataaccggtccgaccagaacttgaggactgag 

tgcccgcctcagcctcccaaagttctgggattacaggtgttagccattgtgcccggccct 

19921 + + + + + + 19980 

acgggcggagtcggagggtttcaagaccctaatgtccacaatcggtaacacgggccggga 

tctttcctttcttcttctttctttctcagggtctcactctgtcacctggactggagtgca 

19981 + + + + + + 20040 

agaaaggaaagaagaagaaagaaagagtcccagagtgagacagtggacctgacctcacgt 

gtggtgcaatcatggctcacagcagctttgacctcctgggctcaggcaatcctcctaccc 

20041 + + + + + + 20100 

caccacgttagtaccgagtgtcgtcgaaactggaggacccgagtccgttaggaggatggg 

cagcatcccaagtagctgggactaaggctaccatgcctggctgatttttgtattttctgt 

20101 + + + + + + 20160 

gtcgtagggttcatcgaccctgattccgatggtacggaccgactaaaaacataaaagaca 

agagacaggctttcaccatgttgcccagtctgctcttgaactcctgggctcaagcaatcc 

20161 + + + + + + 20220 

tctctgtccgaaagtggtacaacgggtcagacgagaacttgaggacccgagttcgttagg 

acctgccttggcctcccaaagtgctgagatcttatttgaaatctttcaacttttttgata 

20221 + + + + + + 20280 

tggacggaaccggagggtttcacgactctagaataaactttagaaagttgaaaaaactat 
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taggcattacttgaaatctttctacttttttgatataggcatttattgctataaactttc 

20281 + + + + + + 20340 

atccgtaatgaactttagaaagatgaaaaaactatatccgtaaataacgatatttgaaag 

etc ttagtgctgcttctgctgtatcccatagatttttgcatgttgtatttccattt teat 

20341 + + + + + + 20400 

gagaatcacgacgaagacgacatagggtatctaaaaacgtacaacataaaggtaaaagta 

ctgtttcaagatattttaaatttttctcctaatttcttcatggacccattggctattcag 

20401 + + + + + + 20460 

gacaaagttctataaaatttaaaaagaggattaaagaagtacctgggtaaccgataagtc 

gagcatgttgtttaatttccatgtgtttgtgtattttccaaggttcttgttattgatttc 

20461 + + + + + + 20520 

ctcgtacaacaaattaaaggtacacaaacacataaaaggttccaagaacaataactaaag 

taattttattccatagtggtgagaaagatacttgttatgatgtctacttttctgaatttg 

20521 + + + + + + 20580 

attaaaataaggtatcaccactctttctatgaacaatactacagatgaaaagacttaaac 

ttaagacttgttttgtggcctaagatatagtctatgctggagaatgttccatgtgctatt 

20581 + + + + + + 20640 

aattctgaacaaaacaccggattctatatcagatacgacctcttacaaggtacacgataa 

gagcagaatgtctattctgcagcagttgagtaaaatgctctgtgaatgtcagctaggcct 

20641 + + + + + + 20700 

ctcgtcttacagataagacgtcgtcaactcattttacgagacacttacagtcgatccgga 

atttgagctagtatatagtttaatgtttctttattattttctgtctggatgatctgtttt 

20701 + + + + + + 20760 

taaactcgatcatatatcaaattacaaagaaataataaaagacagacctactagacaaaa 

actgagagtgaggtgtggtgttagagtcccctactactattgcattacagtatatctctt 

20761 + + + + + + 20820 

tgactctcactccacaccacaatctcaggggatgatgataacgtaatgtcatatagagaa 

cttttagatctattaatgtttgctttatatactttggagctccaatgttgagtgcaaaga 

20821 + + + + + + 20880 

gaaaatctagataattacaaacgaaatatatgaaacctcgaggttacaactcacgtttct 

tacttatatcttcttgctgaattgacccctttatcattatatagtaaccttctttgcctc 

20881 + + + + + + 20940 

atgaatatagaagaacgacttaactggggaaatagtaatatatcattggaagaaacggag 

tttgacagccttgattcacagtctgttttatctgatgtaagtatagctactcctgttctt 

20941 + + + + + + 21000 

aaactgtcggaactaagtgtcagacaaaatagactacattcatatcgatgaggacaagaa 

ttttggtttccagttgcttggaatgtcttttttccaccccttaacttccagtatttttat 

21001 + + + + + + 21060 

aaaaccaaaggtcaacgaaccttacagaaaaaaggtggggaattgaaggtcataaaaata 
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aagtaaagtaggtttcttgtaggcagcatataatttggtcccatttttgtatccattcag 

21061 + + + + + + 21120 

ttcatttcatccaaagaacatccgtcgtatattaaaccagggtaaaaacataggtaagtc 

ccactctattccttttttttggggggggttcccaagttttattcaagaactcataccaaa 

21121 + + + + + + 21180 

ggtgagataaggaaaaaaaaccccccccaagggttcaaaataagttcttgagtatggttt 

tattccagataaataaatttttatcttcaccttcctcctcttctttttccaggttaatct 

21181 + + + + + + 21240 

ataaggtctatttatttaaaaatagaagtggaaggaggagaagaaaaaggtccaattaga 

ggaattaacgtcattcataataactctttttgctgttagcaactacacacaacaaatcac 

21241 + + + + + + 21300 

ccttaattgcagtaagtattattgagaaaaacgacaatcgttgatgtgtgttgtttagtg 

atagattattcttcaaatattttttggtgagatatttcaaataccttttggaaaaaggta 

21301 + + + + + + 21360 

tatctaataagaagtttataaaaaaccactctataaagtttatggaaaacctttttccat 

cctcagaagtcacagtgatcttgctgttgctcctttcgatggttataatgctccaccaag 

21361 + + + + + + 21420 

ggagtcttcagtgtcactagaacgacaacgaggaaagctaccaatattacgaggtggttc 

attcccagcttttccattcactttaatcctctcttgcaaaaactgctcaaaattggcagc 

21421 + + + + + + 21480 

taagggtcgaaaaggtaagtgaaattaggagagaacgtttttgacgagttttaaccgtcg 

atctatgattccattttctacaaggtgggtacagtcaagagtgaacatcataacctgctt 

21481 + + + + + + 21540 

tagatactaaggtaaaagatgttccacccatgtcagttctcacttgtagtattggacgaa 

ctttttttgcctctctttgccacaagctttttcacagcactatgcctcttaattggagaa 

21541 + + + + + + 21600 

gaaaaaaacggagagaaacggtgttcgaaaaagtgtcgtgatacggagaattaacctctt 

ttgagtccatttacatttagtgttattattgatacataaagacttaacatttttttaaat 

21601 + + + + + + 21660 

aactcaggtaaatgtaaatcacaataataactatgtatttctgaattgtaaaaaaattta 

tgatacataattgatgtagctattttggggcgttcatgtgataatttaatacattcatat 

21661 + + + + + + 21720 

actatgtattaactacatcgataaaaccccgcaagtacactattaaattatgtaagtata 

aatttgtaaagattaaattagtgtaattgggatacctatcaccttcaatatttgtctttt 

21721 + + + + + + 21780 

ttaaacatttctaatttaatcacattaaccctatggatagtggaagttataaacagaaaa 



cttttctttttttttctgtgagatggagttttgctttttttgcccaggctggagtgcaat 

21781 + + + + + + 21840 

gaaaagaaaaaaaaagacactctacctcaaaacgaaaaaaacgggtccgacctcacgtta 



Matter No.: 07039-454001 p age 30 of 53 

Applicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 

— . J 

Figure 1 - page 30 

ggcgcaatctcggctcactgcaacctccacctcccgggttcaagcaattctcctgcctca 



21841 + + + + + + 21900 

ccgcgttagagccgagtgacgttggaggtggagggcccaagttcgttaagaggacggagt 

gcctcccgagtagctgggattacaggcatgcaccaccatgctcagctaattttgtatttt 

21901 + + + + + + 21960 

cggagggctcatcgaccctaatgtccgtacgtggtggtacgagtcgattaaaacataaaa 

tagtagagacggggttttaccatgttggtcaggctggtctcgaactcctgacctcaggtg 

21961 + + + + + + 22020 

atcatctctgccccaaaatggtacaaccagtccgaccagagcttgaggactggagtccac 

atccactcgccctggcctaccaaagtgctgggattataggcatgagccaccacacctggc 

22021 + + + + + + 22080 

taggtgagcgggaccggatggtttcacgaccctaatatccgtactcggtggtgtggaccg 

cctgtcttttctttatgttggaaacattcaaattattctcttctagctattttgaaatat 

22081 + + + + + + 22140 

ggacagaaaagaaatacaacctttgtaagtttaataagagaagatcgataaaactttata 

acaatatattattgtaaactagtcactttactgatatatcaaacactaggtcttatttct 

22141 + + + + + + 22200 

tgttatataataacatttgatcagtgaaatgactatatagtttgtgatccagaataaaga 

ttcatcaaaccctatatatatatatatatatatatatatatatttttttttttttttttg 

22201 + + + + + + 22260 

aagtagtttgggatatatatatatatatatatatatatatataaaaaaaaaaaaaaaaac 

agacggagtctcgctctgtctcgctctgtcgcccaggctagagtgcagtggcacaatctc 

22261 + + + + + + 22320 

tctgcctcagagcgagacagagcgagacagcgggtccgatctcacgtcaccgtgttagag 

ggcccactgcaagctccgcctcccgggttcatgccattctcctgcctcagcgccccgagt 

22321 + + + + + + 22380 

ccgggtgacgttcgaggcggagggcccaagtacggtaagaggacggagtcgcggggctca 

agctgggactacaggtgcctgccaccatgcccggctaattttttgtatttttagtagaga 

22381 + + + + + + 22440 

tcgaccctgatgtccacggacggtggtacgggccgattaaaaaacataaaaatcatctct 

cggggttttaccatgttagccaggatggtctcaatctcctgaccttgtgatccacccacc 

22441 + + + + + + 22500 

gccccaaaatggtacaatcggtcctaccagagttagaggactggaacactaggtgggtgg 

tcggcctcccaaagtgctgggattacaggcttgagccaccgtgcccggccaaaccctata 

22501 + + + + + + 22560 

agccggagggtttcacgaccctaatgtccgaactcggtggcacgggccggtttgggatat 

tttataaccattaatcaacttctctttatctcccccattctgtaccctttctggcctttg 

22561 + + + + + + 22620 

aaatattggtaattagttgaagagaaatagagggggtaagacatgggaaagaccggaaac 
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gtaactatcaatatactctctatcttaatgagttccactttttttagcttccacatatca 

22621 + + + + + + 22680 

cattgatagttatatgagagatagaattactcaaggtgaaaaaaatcgaaggtgtatagt 

gtgagaacatatgatatttgtctttctgtgtttgccttatttctcttaacatgacctgca 

22681 + + + + + + 22740 

cactcttgtatactataaacagaaagacacaaacggaataaagagaattgtactggacgt 

gttccatgcatcttgctgcaaatgacaggatttccttctgttttaaaatctgaatagtat 

22741 + + + + + + 22800 

caaggtacgtagaacgacgtttactgtcctaaaggaagacaaaattttagacttatcata 

tccattgtgtatatatgccacgttttcctcatccattcatccattgctggatgcttaggt 

22801 + + + + + + 22860 

aggtaacacatatatacggtgcaaaaggagtaggtaagtaggtaacgacctacgaatcca 

tgattccatatcttggttattgtgattaatgctgcagtcaacattaggagtgcagatatt 

22861 + + + + + + 22920 

actaaggtatagaaccaataacactaattacgacgtcagttgtaatcctcacgtctataa 

tccctgacatactgatttcatttcattcccttcccttcccctgcctgtctgcctgccttc 

22921 + + + + + + 22980 

agggactgtatgactaaagtaaagtaagggaagggaaggggacggacagacggacggaag 

cttccttccttccttccttccttcctttcttccttccttccttcccttcctccctccacc 

22981 + + + + + + 23040 

gaaggaaggaaggaaggaaggaaggaaagaaggaaggaaggaagggaaggagggaggtgg 

ccccccgcccctttcagatggaatctggctctgtcgcccaggctggagtgcagtggcgca 

23041 + + + + + + 23100 

ggggggcggggaaagtctaccttagaccgagacagcgggtccgacctcacgtcaccgcgt 

atctcagctcactacaacctccgcctcctgggttcaagcaattcttctgcctcagcctcc 

23101 + + + + + + 23160 

tagagtcgagtgatgttggaggcggaggacccaagttcgttaagaagacggagtcggagg 

cgagtagctgggattacgggcatgtgccgccatacccagctaatttttttgtatttttag 

23161 + + + + + + 23220 

gctcatcgaccctaatgcccgtacacggcggtatgggtcgattaaaaaaacataaaaatc 

tagaggcagggttttaccatattggccaggctggtctcgaactcctgacctcatgatcca 

23221 + + + + + + 23280 

atctccgtcccaaaatggtataaccggtccgaccagagcttgaggactggagtactaggt 

cctgcctcagcctcccaaagtgctgggattacataggtgtgagccaccgtacacagccag 

23281 + + + + + + 23340 

ggacggagtcggagggtttcacgaccctaatgtatccacactcggtggcatgtgtcggtc 

tttcattttcttttcttttttttttttttttgagacggagtctcgctctgttgcccaggc 

23341 + + + + + + 23400 

aaagtaaaagaaaagaaaaaaaaaaaaaaaactctgcctcagagcgagacaacgggtccg 
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tggagtgctggagtgcagtggcacgatctcggctcactgcaagctccacctcccgggttc 

23401 + + + + + + 23460 

acctcacgacctcacgtcaccgtgctagagccgagtgacgttcgaggtggagggcccaag 

acaccattctcctgcctcagcctcccaagtagctgggacaacaggcgcctgccactatgt 

23461 + + + + + + 23520 

tgtggtaagaggacggagtcggagggttcatcgaccctgttgtccgcggacggtgataca 

ccggctaattttttgtatttttttagtagagatggggtttcactgtgttagccaggatgg 

23521 + + + + + + 23580 

ggccgattaaaaaacataaaaaaatcatctctaccccaaagtgacacaatcggtcctacc 

tctcgatctcctgaccttgtgatcggcccacctcggcctcccagagtgctgggattacag 

23581 + + + + + + 23640 

agagctagaggactggaacactagccgggtggagccggagggtctcacgaccctaatgtc 

gtgtgagccaccgcgcctggcccattttctttagatatatacccaagtagggggattgct 

23641 + + + + + + 23700 

cacactcggtggcgcggaccgggtaaaagaaatctatatatgggttcatccccctaacga 

gggtcatatagtagttctatttttaattttttgaggaatctccatactgtttcccataat 

23701 + + + + + + 23760 

cccagtatatcatcaagataaaaattaaaaaactccttagaggtatgacaaagggtatta 

ggctqtactaatttaaattcccaccaa cagtgtgtaaggattagtgctggt gaggatgtg 

23761 + + + + + + 23820 

ccgacatgattaaatttaagggtggttgtcacacattcctaatcacgaccactcctacac 

I2(-50) 

gagaaaacgatacttctgggcattttttcttcta(ytgagactaaagttgcaactcttagt 

23821 + + + + + + 23880 

ctcttttgctatgaagacccgtaaaaaagaagataactctgatttcaacgttgagaatca 

917 Exon 10 

atttttttttatactaccctttaggaaggtgaaattgttgaagtggatgaagaaa^agca 

23881 + + + + + + 23940 

taaaaaaaaatatgatgggaaatccttccactttaacaacttcacctacttctttgtcgt 



EGEIVEVDEE(TJA 

gctatcttgaagaattcaagatttgctcaagattttctgatcagaccaattggagagaag 

23941 + + + + + + 24000 

cgatagaacttcttaagttctaaacgagttctaaaagactagtctggttaacctctcttc 

AILKNSRFAQDFLIRPIGEK 

ttgccaacatctggaggctgttctgctttggagttaaaggttagtttggctttcactacc 

24001 + + + + + + 24060 

aacggttgtagacctccgacaagacgaaacctcaatttccaatcaaaccgaaagtgatgg 

LPTSGGCSALELK 

tgagagaactattttatttatttatttttgagatggagtctctctctgtcacccagactg 

24061 + + + + + + 24120 

actctcttgataaaataaataaataaaaactct acctcagagagagacagtgggtctg ac 
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gagtgcagtggtgtgatcttggctcactgcaacctccgcctcctgggttcaagcaattct 

24121 + + + + + + 24180 

ctcacgtcaccacactagaaccgagtgacgttggaggcggaggacccaagttcgttaaga 

ccctgcctcagcctcccgattagctaagattacaggcacccaccaccacgcccggctaat 

24181 + + + + + + 24240 

gggacggagtcggagggctaatcgattctaatgtccgtgggtggtggtgcgggccgatta 

ttttgtgttttttagtagagatggggtttcgccatgttggccaggctggtcttgaactcc 

24241 + + + + + + 24300 

aaaacacaaaaaatcatctctaccccaaagcggtacaaccggtccgaccagaacttgagg 

tgacctcaggtaacccacctgcctcagtctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagcc 

24301 + + + + + + 24360 

actggagtccattgggtggacggagtcagagggtttcacgaccctaatgtccgcactcgg 

actgtgcccggccagtatgcatggtctcttgaggcgcacttctcttgctggtcaaatgtt 

24361 + + + + + + 24420 

tgacacgggccggtcatacgtaccagagaactccgcgtgaagagaacgaccagtttacaa 

gttagacggttatataccagttaaacgccaccattttgcctcttaatgtgcatgcttgag 

24421 + + + + + + 24480 

caatctgccaatatatggtcaatttgcggtggtaaaacggagaattacacgtacgaactc 

cccacttgcccaactcccgagatcttatcgggaagctgctgatcaccagtttcaggtgtt 

24481 + + + + + + 24540 

gggtgaacgggttgagggctctagaatagcccttcgacgactagtggtcaaagtccacaa 

tctgtttattgggagacttcctttccctggtactgtctgtgactaattatgattttcgag 

24541 + + + + + + 24600 

agacaaataaccctctgaaggaaagggaccatgacagacactgattaatactaaaagctc 

agacagttaacaaccacctgatcatcacctaatgatcgcctgacattcctggtggagtcg 

24601 + + + + + + 24660 

tctgtcaattgttggtggactagtagtggattactagcggactgtaaggaccacctcagc 

gcgcggggagccctctcctgccctgctcacgcctgactagctattatacctgctttaaca 

24661 + + + + + + 24720 

cgcgcccctcgggagaggacgggacgagtgcggactgatcgataatatggacgaaattgt 

agttctccaaaattcagagacctttcgtgagtattctgattttataataaaatagttatt 

24721 + + + + + + 24780 

tcaagaggttttaagtctctggaaagcactcataagactaaaatattattttatcaataa 

tgcataagtttagtaagagtcttttctctcaaaacaggacaattggagacacttggttat 

24781 + + + + + + 24840 

acgtattcaaatcattctcagaaaagagagttttgtcctgttaacctctgtgaaccaata 

tttaccaaagctttgactggaataacatttgtaggtaaagttccagcaaagccaacttga 

24841 + + + + + + 24900 

aaatggtttcgaaactgaccttattgtaaacatccatttcaaggtcgtttcggttgaact 
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aaagagcctatctggccaaactcttgctggacttcatgcaaatgatcaggcaaagtttaa 

24901 + + + + + + 24960 

tttctcggatagaccggtttgagaacgacctgaagtacgtttactagtccgtttcaaatt 

taagcctaaaatttattttgcacataaattggccttactataatttgtctttagtataaa 

24961 + + + + + + 25020 

attcggattttaaataaaacgtgtatttaaccggaatgatattaaacagaaatcatattt 

aggaggagctgggtgcagaagttcacactcataatcccagcactttgggaggctgagaca 

25021 + + + + + + 25080 

tcctcctcgacccacgtcttcaagtgtgagtattagggtcgtgaaaccctccgactctgt 

ggcagatcacttgaggccaggagtttgacaccagcctgggtaacatgttgaaaccctgtc 

25081 + + + + + + 25140 

ccgtctagtgaactccggtcctcaaactgtggtcggacccattgtacaactttgggacag 

tctaccaaaaatacaaaaaaattatctgggtatggtggtgcatgctggtagttccagtta 

25141 + + + + + + 25200 

agatggtttttatgtttttttaatagacccataccaccacgtacgaccatcaaggtcaat 

ctcaagaggctgagatgggaggattgcttgagcccagggaggtggagggcaatgagccaa 

25201 + + + + + + 25260 

gagttctccgactctaccctcctaacgaactcgggtccctccacctcccgttactcggtt 

gactgcaccactgcactccagcctgggcaacagagtgagactctgtctcaaaaaaaaaaa 

25261 + + + + + + 25320 

ctgacgtggtgacgtgaggtcggacccgttgtctcactctgagacagagttttttttttt 

aaaaaaaaaaaaaaagaaagaaggctagagagagaaatggtttcaaaggaaaactataac 

25321 + + + + + + 25380 

tttttttttttttttctttcttccgatctctctctttaccaaagtttccttttgatattg 

acttgttactagatttccagcctggacttttgtttttgagtgcatattgaatcattaatt 

25381 + + + + + + 25440 

tgaacaatgatctaaaggtcggacctgaaaacaaaaactcacgtataacttagtaattaa 

atttcttggctacaataaccctctaaagataaaccaggttataatttttcttcatgtttt 

25441 + + + + + + 25500 

taaagaaccgatgttattgggagatttctatttggtccaatattaaaaagaagtacaaaa 

tagtttgtgccctaagtggaataggttccttattctgttctgacacacgaatactctttt 

25501 + + + + + + 25560 

atcaaacacgggattcaccttatccaaggaataagacaagactgtgtgcttatgagaaaa 

gactgtcatattattaatgt tat t tat age tccttgttt tact tccaaagaaaccagaat 

25561 + + + + + + 25620 

ctgacagtataataattacaataaatatcgaggaacaaaatgaaggtttctttggtctta 



catgatattctaaggttagagaatcccccgtttggaatcccactggtcctaatctgcttt 

25621 + + + + + + 25680 

gtactataagattccaatctcttagggggcaaaccttagggtgaccaggattagacgaaa 
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tcactgcaaattccgtgctgctaaaattatataagcactcttctctaggcccagggacct 

25681 + + + + + + 25740 

agtgacgtttaaggcacgacgattttaatatattcgtgagaagagatccgggtccctgga 

atcacacaaaaggtaggtgtgtgagactgtaagggccagttttgagagaattatttcaga 

25741 + + + + + + 25800 

tagtgtgttttccatccacacactctgacattcccggtcaaaactctcttaataaagtct 

ctctccaaatcaaaaatgggcacacagatgcataaacagctggtaaaataagggactctg 

25801 + + + + + + 25860 

gagaggtttagtttttacccgtgtgtctacgtatttgtcgaccattttattccctgagac 

cctcctgggttattatgtgtgtggcaccttttcatccatcccaatcataaagaatttcct 

25861 + + + + + + 25920 

ggaggacccaataatacacacaccgtggaaaagtaggtagggttagtatttcttaaagga 

gcttctcgtagaatgaaaagaaaattattactgagaggatataaaggtacctcatgtcaa 

25921 + + + + + + 25980 

cgaagagcatcttacttttcttttaataatgactctcctatatttccatggagtacagtt 

agcctcctaggtttaatactctgagttatgagatttatgcagataacatatatatttttt 

25981 + + + + + + 26040 

tcggaggatccaaattatgagactcaatactctaaatacgtctattgtatatataaaaaa 

aaaattttagaacaggccaggcacagtggctcaagcctgtaatcctagcactttgggagg 

26041 + + + + + + 26100 

ttttaaaatcttgtccggtccgtgtcaccgagttcggacattaggatcgtgaaaccctcc 

ccaaggtgggcagattgcctgagctcaggagttcaagaccagcctgggcaacatggtgac 

26101 + + + + + + 26160 

ggttccacccgtctaacggactcgagtcctcaagttctggtcggacccgttgtaccactg 

accccatctctactaaaatacaaaaaataaattagatgggcatggtggcgtgcgcctgta 

26161 + + + + + + 26220 

tggggtagagatgattttatgttttttatttaatctacccgtaccaccgcacgcggacat 

gtcccagctacttgggaggctgaggcaggagaattgcttgagcccgggaggcggaggttg 

26221 + + + + + + 26280 

cagggtcgatgaaccctccgactccgtcctcttaacgaactcgggccctccgcctccaac 

caatgagacgagattgagatggcgccactgcactccagcctggcaacagagtgagactct 

26281 + + + + + + 26340 

gttactctgctctaactctaccgcggtgacgtgaggtcggaccgttgtctcactctgaga 

gtctcaaaataaataaataaataaataaataaataaataaataaataaataattttagaa 

26341 + + + + + + 26400 

cagagttttatttatttatttatttatttatttatttatttatttatttattaaaatctt 

caaattactgaaagaccacaaaaaaaaaaactgtagcacaacggaagtctctaaattcct 

26401 + + + + + + 26460 

gtttaatgactttctggtgtttttttttttgacatcgtgttgccttcagagatttaagga 
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tagcttaaaaggttttaacagtgcttatgttttgtatagctaattgctgtaagtctgtaa 

26461 + + + + + + 26520 

atcgaattttccaaaattgtcacgaatacaaaacatatcgattaacgacattcagacatt 

ctaaaaccaagattacagtagcacaatgcatagaagttaaagataagtcaattttttaac 

26521 + + + + + + 26580 

gattttggttctaatgtcatcgtgttacgtatcttcaatttctattcagttaaaaaattg 

ctcacctttggctttttgtttgttggcttttatattaagaaattttaagggtttattaat 

26581 + + + + + + 26640 

gagtggaaaccgaaaaacaaacaaccgaaaatataattctttaaaattcccaaataatta 

gcctatccacatccattcccatctggcctagaactttcttttttttggtgggggaggggg 

26641 + + + + + + 26700 

cggataggtgtaggtaagggtagaccggatcttgaaagaaaaaaaaccaccccctccccc 

acggagtcttcctctgtcacccaggctggggtgcagtggcgtgatctcatctcactgcaa 

26701 + + + + + + 26760 

tgcctcagaaggagacagtgggtccgaccccacgtcaccgcactagagtagagtgacgtt 

cctccgcctcacaggttcaagtgattctcctgcctcagcctcctgagtagctgtaattac 

26761 + + + + + + 26820 

ggaggcggagtgtccaagttcactaagaggacggagtcggaggactcatcgacattaatg 

aggcatgtgccaccatgcctggctaatttttttttcttttttttttttttttccgagatg 

26821 + + + + + + 26880 

tccgtacacggtggtacggaccgattaaaaaaaaagaaaaaaaaaaaaaaaaggctctac 

gagtcttgctctgttgcccaggctggagtgcagtggtgcgacctcggctcactgcaacct 

26881 + + + + + + 26940 

ctcagaacgagacaacgggtccgacctcacgtcaccacgctggagccgagtgacgttgga 

ctgcctcccaagttcaagcgattcttctgcctcagcctccagagtagatgggactacagg 

26941 + + + + + + 27000 

gacggagggttcaagttcgctaagaagacggagtcggaggtctcatctaccctgatgtcc 

tgcgtgccaccatgcctggctaatttttattttatttttttagtagagatggggtttcat 

27001 + + + + + + 27060 

acgcacggtggtacggaccgattaaaaataaaataaaaaaatcatctctaccccaaagta 

catattggccaggctggtctcgaactccttacctcatgatccacccaccttggcctccca 

27061 + + + + + + 27120 

gtataaccggtccgaccagagcttgaggaatggagtactaggtgggtggaaccggagggt 

aagtgctgggattataggcatgagccactgtgcccagccctaattcgtatttttagtaga 

27121 + + + + + + 27180 

ttcacgaccctaatatccgtactcggtgacacgggtcgggattaagcataaaaatcatct 



gacagggtttcaccatgttggtcaggctggtctcaaactgctgatcttaggtgaccaacc 

27181 + + + + + + 27240 

ctgtcccaaagtggtacaaccagtccgaccagagtttgacgactagaatccactggttgg 
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tgtctcggcctcccaaagtgctgagattacaggggtgaaccaccatgcctggtctggcct 

27241 + + + + + + 27300 

acagagccggagggtttcacgactctaatgtccccacttggtggtacggaccagaccgga 

agaactttcaaattcgctatgtgtcttttggctctaagccccttgaccataggggtccca 

27301 + + + + + + 27360 

tcttgaaagtttaagcgatacacagaaaaccgagattcggggaactggtatccccagggt 

ccaaggcacaagatggacccagggaaggcagctgtgccaccccagcaacacagtgagata 

27361 + + + + + + 27420 

ggttccgtgttctacctgggtcccttccgtcgacacggtggggtcgttgtgtcactctat 

aaataaaagtttggtgaccattgatgttgcctctgacaaatctaggccagaatgcggaga 

27421 + + + + + + 27480 

tttattttcaaaccactggtaactacaacggagactgtttagatccggtcttacgcctct 

aagtaaatcaaaaataaaattctaggccgggcgcggtggctcacacctgtaatcccagca 

27481 + + + + + + 27540 

ttcatttagtttttattttaagatccggcccgcgccaccgagtgtggacattagggtcgt 

ctttgggaggccgaggcgggtggatcacaaggtcaggagttcgagaccagcctggccaac 

27541 + + + + + + 27600 

gaaaccctccggctccgcccacctagtgttccagtcctcaagctctggtcggaccggttg 

atagtgaaaccccgtctctactaaaaataaaaaatcagccaggcgtgggggcaggcacct 

27601 + + + + + + 27660 

tatcactttggggcagagatgatttttattttttagtcggtccgcacccccgtccgtgga 

gtagtcccagctacttgggaggctgaggcaggagaattccttgaacctgggaggtggagg 

27661 + + + + + + 27720 

catcagggtcgatgaaccctccgactccgtcctcttaaggaacttggaccctccacctcc 

ttgcagtgagccgagatcatgccactgcactctaacctgggcgacagagcgagactccat 

27721 + + + + + + 27780 

aacgtcactcggctctagtacggtgacgtgagattggacccgctgtctcgctctgaggta 

ctcaaaaaataaaaaaaaataaaaaaataaaaaaataaaataaaattataaaccctcaac 

27781 + + + + + + 27840 

gagttttttatttttttttatttttttatttttttattttattttaatatttgggagttg 

catctgaacggacccctcctgtcgggcaaaggcattgcaaagttatcctaaaaaactagt 

27841 + + + + + + 27900 

gtagacttgcctggggaggacagcccgtttccgtaacgtttcaataggattttttgatca 

tcaggtcacgaagggaaggagaagtttggacatgcctcattattccctcctcccttttgg 

27901 + + + + + + 27960 

agtccagtgcttcccttcctcttcaaacctgtacggagtaataagggaggagggaaaacc 

aattcagacactgctgaccagcattaccattaaaacagatcttaagactgatagaacaga 

27961 + + + + + + 28020 

ttaagtctgtgacgactggtcgtaatggtaattttgtctagaattctgactatcttgtct 
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ctctttaaatctggtaagaaacatttacaatctattctctctgtagcctgctgcctagag 

28021 + + + + + + 28080 

gagaaatttagaccattctttgtaaatgttagataagagagacatcggacgacggatctc 

gcttcatctgcatgataaaaccttggtctccacaatctcttatcataacctagacactcc 

28081 + + + + + + 28140 

cgaagtagacgtactattttggaaccagaggtgttagagaatagtattggatctgtgagg 

cttctattgatcccaggtctttggattataactcaaccaattgccaatcacaaaatcttt 

28141 + + + + + + 28200 

gaagataactagggtccagaaacctaatattgagttggttaacggttagtgttttagaaa 

gaatctgcctgtgacctggaaatccccacttccagttgtcccacgtttctggtctgaacc 

28201 + + + + + + 28260 

cttagacggacactggacctttaggggtgaaggtcaacagggtgcaaagaccagacttgg 

aatgtacatattatatgtattgattgatgtcttatgtctctctaaaatgtataaaaccaa 

28261 + + + + + + 28320 

ttacatgtataatatacataactaactacagaatacagagagattttacatattttggtt 

gttatagggtgaccactttgggcacatgtttgcagatctcctgagggctgtgtcacaggc 

28321 + + + + + + 28380 

caatatcccactggtgaaacccgtgtacaaacgtctagaggactcccgacacagtgtccg 

cattggtcacttatttggctcagaataaatctttttaagtattttagagtttgacccttt 

28381 + + + + + + 28440 

gtaaccagtgaataaaccgagtcttatttagaaaaattcataaaatctcaaactgggaaa 

ttgttgacaatgtttaacatcctacagttatgacaccctaatttgaatttatacagctta 

28441 + + + + + + 28500 

aacaactgttacaaattgtaggatgtcaatactgtgggattaaacttaaatatgtcgaat 

acttcaataacatactaaaattctgctcctttaaagcttgttctcaactattttagttct 

28501 + + + + + + 28560 

tgaagttattgtatgattttaagacgaggaaatttcgaacaagagttgataaaatcaaga 

tttttttttttttccattgacagagtttcactctatcacccaggctggagtgcagtggca 

28561 + + + + + + 28620 

aaaaaaaaaaaaaggtaactgtctcaaagtgagatagtgggtccgacctcacgtcaccgt 

cgatcttggctcactgcagcctctgcctcctgggttcaagtgattctcctgccccagcct 

28621 + + + + + + 28680 

gctagaaccgagtgacgtcggagacggaggacccaagttcactaagaggacggggtcgga 

cacaagtagctgggattacaggtgcgccagccaccatgcctggctaattttttgtatttt 

28681 + + + + + + 28740 

gtgttcatcgaccctaatgtccacgcggtcggtggtacggaccgattaaaaaacataaaa 

tagtagaggcggggtctcatcatgttggccagcctggtctcgaactcctgacatcagatg 

28741 + + + + + + 28800 

atcatctccgccccagagtagtacaaccggtcggaccagagcttgaggactgtagtctac 
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atccaccagcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggtgtgaactaccacgcccggg 

28801 + + + + + + 28860 

taggtggtcggagccggagggtttcacgaccctaatgtccacacttgatggtgcgggccc 

tctttctagttcttgatatcacaaaattatgtctttattcattttgtgcccccaaaacgt 

28861 + + + + + + 28920 

agaaagatcaagaactatagtgttttaatacagaaataagtaaaacacgggggttttgca 

aaactaataattattttaaatgcattggtctcttaaatcatgtggaaaacaaaaagtaga 

28921 + + + + + + 28980 

tttgattattaataaaatttacgtaaccagagaatttagtacaccttttgtttttcatct 

gttacaaaccattgttacaataatactagctttgccgggtgtggtggcttacgccaccag 

28981 + + + + + + 29040 

caatgtttggtaacaatgttattatgatcgaaacggcccacaccaccgaatgcggtggtc 

gtgatccacccacctaggttgcccagcctgggcaacaagagcacaactccatctcaaaaa 

29041 + + + + + + 29100 

cactaggtgggtggatccaacgggtcggacccgttgttctcgtgttgaggtagagttttt 

aacaaaaacaaataaacaaaaaaccccaataataccagcttttttttttttttgagacag 

29101 + + + + + + 29160 

ttgtttttgtttatttgttttttggggttattatggtcgaaaaaaaaaaaaaactctgtc 

agcttcgctcttgttgcccaggctagagtgcaatggtgcggtcttggctcaccgcaacct 

29161 + + + + + + 29220 

tcgaagcgagaacaacgggtccgatctcacgttaccacgccagaaccgagtggcgttgga 

ccgcctcctgggttcaagcggttctcctgcctcagcttcccaagtagctgggattacagg 

29221 + + + + + + 29280 

ggcggaggacccaagttcgccaagaggacggagtcgaagggttcatcgaccctaatgtcc 

tgcgcaccatcacagccggctaatttttgtatttttagtagagacggggttttaccatgt 

29281 + + + + + + 29340 

acgcgtggtagtgtcggccgattaaaaacataaaaatcatctctgccccaaaatggtaca 

tggtcaagctggtctcaaactcctgacctcaggtaatccacctgccttggcctcccaaag 

29341 + + + + + + 29400 

accagttcgaccagagtttgaggactggagtccattaggtggacggaaccggagggtttc 

tgctgggattacaggcatgagccaccgtgcccggccaatcccagcactttgggaggctga 

29401 + + + + + + 29460 

acgaccctaatgtccgtactcggtggcacgggccggttagggtcgtgaaaccctccgact 

ggctggcagaccacttgaggtcaggaggtcaagaccagcctggccaacatgctgaaaccg 

29461 + + + + + + 29520 

ccgaccgtctggtgaactccagtcctccagttctggtcggaccggttgtacgactttggc 



tgtctgtactaaaaatacaaaaattagctgggcacggtggcaaatgcctataatcccagt 

29521 + + + + + + 29580 

acagacatgatttttatgtttttaatcgacccgtgccaccgtttacggatattagggtca 



N 
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tacttggggggctgaggcaggaggatcgttttgagcccgggatgtggaggctgtagtgag 

29581 + + + + + + 29640 

atgaaccccccgactccgtcctcctagcaaaactcgggccctacacctccgacatcactc 

ccgtgatcacaacactgtaccccagcctgggcgacagagcaagaccctgcctcaaaaaaa 

29641 + + + + + + 29700 

ggcactagtgttgtgacatggggtcggacccgctgtctcgttctgggacggagttttttt 

aaaaaaaaaaagcacaaagctttttgagaaatcactttcaaaaatggtacatttgtagtt 

29701 + + + + + + 29760 

tttttttttttcgtgtttcgaaaaactctttagtgaaagtttttaccatgtaaacatcaa 

ggggaaggttaatcgaacctaaaatataagaatcctggaccccaaaacctggagccagta 

29761 + + + + + + 29820 

ccccttccaattagcttggattttatattcttaggacctggggttttggacctcggtcat 

ttaccagcatgaatctaacccaagctcagtatacaagccacctgtagagctaaagagtga 

29821 + + + + + + 29880 

aatggtcgtacttagattgggttcgagtcatatgttcggtggacatctcgatttctcact 

tttactaggccgggcacggtggcttacgcctgtaatcccagcactttgggagccgaggcg 

29881 + + + + + + 29940 

aaatgatccggcccgtgccaccgaatgcggacattagggtcgtgaaaccctcggctccgc 

ggtggatcacgaggtcaggagttcaagaccagcctggccaagatggtgaaaccccgtctc 

29941 + + + + + + 30000 

ccacctagtgctccagtcctcaagttctggtcggaccggttctaccactttggggcagag 

tactaaaaatacaaaaaaaattagccgggcgtggtggcatgcgcctgtaatcccagctac 

30001 + + + + + + 30060 

atgatttttatgttttttttaatcggcccgcaccaccgtacgcggacattagggtcgatg 

tccagaggctgaggcagagaattgcttaaacctggaggggcggaggttgcagtgagccga 

30061 + + + + + + 30120 

aggtctccgactccgtctcttaacgaatttggacctccccgcctccaacgtcactcggct 

gatcgcgccactgcactccagctggggtgacagagtgagactccatctcaaaaaaaaaaa 

30121 + + + + + + 30180 

ctagcgcggtgacgtgaggtcgaccccactgtctcactctgaggtagagttttttttttt 

aaaagagtgatttactttctttgctttattaaattcttcagcactctgctattctgactc 

30181 + + + + + + 30240 

ttttctcactaaatgaaagaaacgaaataatttaagaagtcgtgagacgataagactgag 

ttctgttgttcgaagaaggtgatactttggaaagtagacagatttggcttttgagtattc 

30241 + + + + + + 30300 

aagacaacaagcttcttccactatgaaacctttcatctgtctaaaccgaaaactcataag 



aatccattaaacatttcaaaaatatgtcactgatattttgaaactcctgagagttcattg 

30301 + + + + + + 30360 

ttaggtaatttgtaaagtttttatacagtgactataaaactttgaggactctcaagtaac 
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ataaggaaagctgctggtgagaatcaatatttattttaaaaggcttttatcattctaatt 

30361 + + + + + + 30420 

tattcctttcgacgaccactcttagttataaataaaattttccgaaaatagtaagattaa 

cttctaaaacctggtttcctaaatactgattataaaagctatcagaaggcgtggtggctc 

30421 + + + + + + 30480 

gaagattttggaccaaaggatttatgactaatattttcgatagtcttccgcaccaccgag 

acgcctgtaatcccagcactttggggaggccgaggcgggtggatcacgaggtcaggagat 

30481 + + + + + + 30540 

tgcggacattagggtcgtgaaacccctccggctccgcccacctagtgctccagtcctcta 

cgagaccatcctggctaacacggtgaaaccccgtctctactaaaaatacaaaaaattagc 

30541 + + + + + + 30600 

gctctggtaggaccgattgtgccactttggggcagagatgatttttatgttttttaatcg 

cgggcgtggtggcgggtgcctgtagtcccagctactcgggaggctgaggcaggagaatgg 

30601 + + + + + + 30660 

gcccgcaccaccgcccacggacatcagggtcgatgagccctccgactccgtcctcttacc 

cgtgaacccgggaggcggagcttgcagtgagcagagatcatgccactgcactccagcctg 

30661 + + + + + + 30720 

gcacttgggccctccgcctcgaacgtcactcgtctctagtacggtgacgtgaggtcggac 

ggcgacagagtgaggctccgtctcaagaaaaaaaaaaaatgctatcagaagataatggtt 

30721 + + + + + + 30780 

ccgctgtctcactccgaggcagagttcttttttttttttacgatagtcttctattaccaa 

acaagtaaagagggtctttcctcgagctacagtattttcagtgtactctggctttttttt 

30781 + + + + + + 30840 

tgttcatttctcccagaaaggagctcgatgtcataaaagtcacatgagaccgaaaaaaaa 

tttcctttgagacagagtctcgctctgtcacccaggctggagtgcagtggcacgatcttg 

30841 + + + + + + 30900 

aaaggaaactctgtctcagagcgagacagtgggtccgacctcacgtcaccgtgctagaac 

gcttactcctccgcctcctgggttcaaacaattctcctgcctcagcttcccgagtagctg 

30901 + + + + + + 30960 

cgaatgaggaggcggaggacccaagtttgttaagaggacggagtcgaagggctcatcgac 

ggactacaggcacacgccaccacgcccggctcattttttgtattttaatagagacggggt 

30961 + + + + + + 31020 

cctgatgtccgtgtgcggtggtgcgggccgagtaaaaaacataaaattatctctgcccca 

ttcaccgggttgcccaggctggtggtgaactcctgagctcaggcaatccgcccgcctcgg 

31021 + + + + + + 31080 

aagtggcccaacgggtccgaccaccacttgaggactcgagtccgttaggcgggcggagcc 



cctcccaaagtgctgggatgacaggtgtgagccactgtgcccagccactctggctatttt 

31081 + + + + + + 31140 

ggagggtttcacgaccctactgtccacactcggtgacacgggtcggtgagaccgataaaa 
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ttttaaaaaaggagttaaatgagtttgcttctgcagatgaccattttctttctgcgtagc 

31141 + + + + + + 31200 

aaaattttttcctcaatttactcaaacgaagacgtctactggtaaaagaaagacgcatcg 

tgtccttgttctccctcccagtgtgcgtgcaacacatgtacaggaggttcttgaccttag 

31201 + + + + + + 31260 

acaggaacaagagggagggtcacacgcacgttgtgtacatgtcctccaagaactggaatc 

atataaattgtaaaattccacatatttgaactggtttatcccaacataaggtctcctttc 

31261 + + + + + + 31320 

tatatttaacattttaaggtgtataaacttgaccaaatagggttgtattccagaggaaag 

tgctttatttcagcctgcagatgtgccaatgtctttaggtcagtttcaagtttttgaaat 

31321 + + + + + + 31380 

acgaaataaagtcggacgtctacacggttacagaaatccagtcaaagttcaaaaacttta 

gggaataagtgacactgaaggaagattttaataaatgaaacagttgtgtgacctaggaat 

31381 + + + + + + 31440 

cccttattcactgtgacttccttctaaaattatttactttgtcaacacactggatcctta 

ataaccttgtgctcttagggaaggacattcttatcttttttttttttttcttaacggaag 

31441 + + + + + + 31500 

tattggaacacgagaatcccttcctgtaagaatagaaaaaaaaaaaaaagaattgccttc 

acctttatgataaacgctggagtacagacagtacacgcagctggcatgcagggtattgca 

31501 + + + + + + 31560 

tggaaatactatttgcgacctcatgtctgtcatgtgcgtcgaccgtacgtcccataacgt 

tatacttaacatcttgagagtccttctgctttttcttcatcttctttttaatcctgatat 

31561 + + + + + + 31620 

atatgaattgtagaactctcaggaagacgaaaaagaagtagaagaaaaattaggactata 

gcaaaatgtattttgccattaaaacaattgtactattaaaacactgcagcatctggctgg 

31621 + + + + + + 31680 

cgttttacataaaacggtaattttgttaacatgataattttgtgacgtcgtagaccgacc 

gcgtggtggctcacacctgtaatcccagcattttgggaggctgaggcgggtggatcactt 

31681 + + + + + + 31740 

cgcaccaccgagtgtggacattagggtcgtaaaaccctccgactccgcccacctagtgaa 

gaggtcaggagttcaacagcagcctgtctaacatggtgaaaccccctctctactaaaaat 

31741 + + + + + + 31800 

ctccagtcctcaagttgtcgtcggacagattgtaccactttgggggagagatgattttta 

acaaaaattagctgggtgtggtggcgggtgcctgtaatcccagctttttggaagactgag 

31801 + + + + + + 31860 

tgtttttaatcgacccacaccaccgcccacggacattagggtcgaaaaaccttctgactc 



gcaggaggatcacctgggaggcagaggttgcagtgagccaagatcgtgccactgcactcc 

31861 + + + + + + 31920 

cgtcctcctagtggaccctccgtctccaacgtcactcggttctagcacggtgacgtgagg 



J 
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agcctcggcgacaaagggagactccctctcaaaaacaaaaaaacaacaaaacactgcagc 

31921 + + + + + + 31980 

tcggagccgctgtttccctctgagggagagtttttgtttttttgttgttttgtgacgtcg 

atctgaaatgatgcaaacaggattagggctatggactgtcttaatagtaatggtagtaat 

31981 + + + + + + 32040 

tagactttactacgtttgtcctaatcccgatacctgacagaattatcattaccatcatta 

agcattaacaaccatagcagtaatatagaggaattaacttttattgaatagttaatatgt 

32041 + + + + + + 32100 

tcgtaattgttggtatcgtcattatatctccttaattgaaaataacttatcaattataca 

ttaaggcaccctgtcatttagtcctcacaatcacccctattatcttcatttgacagatgg 

32101 + + + + + + 32160 

aattccgtgggacagtaaatcaggagtgttagtggggataatagaagtaaactgtctacc 

agagactgaggctctgaaagattcatttacaaatccaaagtcatacagctagaaagtggt 

32161 + + + + + + 32220 

tctctgactccgagactttctaagtaaatgtttaggtttcagtatgtcgatctttcacca 

gaatttgcacccacatctgattctggagctggcactctaaaccagtgtgctgctccatct 

32221 + + + + + + 32280 

cttaaacgtgggtgtagactaagacctcgaccgtgagatttggtcacacgacgaggtaga 

ctccatagttgtacttctcatagaatcacaggatgttggtgcaggaaaggactgcttata 

32281 + + + + + + 32340 

gaggtatcaacatgaagagtatcttagtgtcctacaaccacgtcctttcctgacgaatat 

tctgggtaccccacctttcatttccttcaagtcttgagatctttttgaactagaagcatg 

32341 + + + + + + 32400 

agacccatggggtggaaagtaaaggaagttcagaactctagaaaaacttgatcttcgtac 

catttagaagtgatattgatatcaccatctcctgttggtagatagatcattgagtggaaa 

32401 + + + + + + 32460 

gtaaatcttcactataactatagtggtagaggacaaccatctatctagtaactcaccttt 

gaagagggttcaagggattctcccacctcagcctcatagtagccaccacgcccaactaat 

32461 + + + + + + 32520 

cttctcccaagttccctaagagggtggagtcggagtatcatcggtggtgcgggttgatta 

ttttatattttcagtagagacggggtttcatcatgttggccaggctggtctcgaactcct 

32521 + + + + + + 32580 

aaaatataaaagtcatctctgccccaaagtagtacaaccggtccgaccagagcttgagga 

gacctcaggtgatccactgccttggcctcccagagtgctgggattactcccagagtacat 

32581 + + + + + + 32640 

ctggagtccactaggtgacggaaccggagggtctcacgaccctaatgagggtctcatgta 

gagccaccgcaccaggccagggcaaaccctttcaagcaggagttccagtatactgagaga 

32641 + + + + + + 32700 

ctcggtggcgtggtccggtcccgtttgggaaagttcgtcctcaaggtcatatgactctct 
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tggaaatgcaattgatgtgaagtcctagcagtagcaaccagcagagctggccttcttcca 

32701 + + + + + + 32760 

acctttacgttaactacacttcaggatcgtcatcgttggtcgtctcgaccggaagaaggt 

ggcttggagatcctctgccagatgctcatcttaccagatgcaggcagacctcttcatttc 

32761 + + + + + + 32820 

ccgaacctctaggagacggtctacgagtagaatggtctacgtccgtctggagaagtaaag 

agaaaggtagacactgagggacagagagaccaaggccagcaggaagtcagtcactttagt 

32821 + + + + + + 32880 

tctttccatctgtgactccctgtctctctggttccggtcgtccttcagtcagtgaaatca 

aaagggtccaccagtctatcagtttcatgaatgtagagtctgtgcctgccttgtacaccc 

32881 + + + + + + 32940 

tttcccaggtggtcagatagtcaaagtacttacatctcagacacggacggaacatgtggg 

ctctatttgcagtgaccagaataagtagtaggactgtaaatttatgttataatgaattca 

32941 + + + + + + 33000 

gagataaacgtcactggtcttattcatcatcctgacatttaaatacaatattacttaagt 

ttaccattatttaaagtggcatgttcatgcttttttttttttttttgagatggagtctcg 

33001 + + + + + + 33060 

aatggtaataaatttcaccgtacaagtacgaaaaaaaaaaaaaaaactctacctcagagc 

ctctgtcacccaggttggagtgcagtggtgtgatct cage tcactgcaacctccacc tec 

33061 + + + + + + 33120 

gagacagtgggtccaacctcacgtcaccacactagagtcgagtgacgttggaggtggagg 

taggttcaagtgattctcttgcctcagcctcccgagtagctgagactacagacgtgccac 

33121 + + + + + + 33180 

atccaagttcactaagagaacggagtcggagggctcatcgactctgatgtctgcacggtg 

cacacccagctaattttttgtatttttagtagagatgggattttgccatattgcccaggc 

33181 + + + + + + 33240 

gtgtgggtcgattaaaaaacataaaaatcatctctaccctaaaacggtataacgggtccg 

ttgtctcaaactcctggcctcaggtgatccattggcctcggcctctcaaagtgctgggat 

33241 + + + + + + 33300 

aacagagtttgaggaccggagtccactaggtaaccggagccggagagtttcacgacccta 

tacaggcgtgagccaccgtgcccagaccctgtgctcttgatttcctatctttgtacttgg 

33301 + + + + + + 33360 

atgtccgcactcggtggcacgggtctgggacacgagaactaaaggatagaaacatgaacc 

cttttctctggccccactggtactattgttagaggtatctcatttggaggtgaaaggagg 

33361 + + + + + + 33420 

gaaaagagaccggggtgaccatgataacaatctccatagagtaaacctccactttcctcc 



ggaaataaatacagcagtcttgtcttttaaataaatacagcagtcttatgttactctact 

33421 + + + + + + 33480 

cctttatttatgtcgtcagaacagaaaatttatttatgtcgtcagaatacaatgagatga 



Matter No.: 07039-454001 Page 45 of 53 

ADDlicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 



Figure 1 - page 45 

ctgagatctgtctggccattgttggcaatttcatctgagcatcagcaattgctagtgaca 

33481 + + + + + + 33540 

gactctagacagaccggtaacaaccgttaaagtagactcgtagtcgttaacgatcactgt 

gccctacatctgggactcactttcctgtttggtataaatgtttctggagattagaataag 

33541 + + + + + + 33600 

cgggatgtagaccctgagtgaaaggacaaaccatatttacaaagacctctaatcttattc 

ggaa gagaagtcgttttagcatttccgtat ctcagttccaaagaggtttaaaaggcacgt 

33601 + + + + + + 33660 

ccttctcttcagcaaaatcgtaaaggcatagagtcaaggtttctccaaattttccgtgca 
110 (-282) 

gcaaatgacaMCccacaaaacaaaatcaactgagcaaaaatcaatgctctgcccaagag 

33661 + + + + + + 33720 

cgtttactgttggggtgttttgttttagttgactcgtttttagttacgagacgggttctc 

I10(-189) 

ggaccatctttaagaagctttaagtgaagtttaccttgaaagttytaattagaagcttca 

33721 + + + + + + 33780 

cctggtagaaattcttcgaaattcacttcaaatggaactttcaacattaatcttcgaagt 

ggaagcaagtgcctttatggcagaatgactgatgttactcccaggatctcatggaattgt 

33781 + + + + + + 33840 

ccttcgttcacggaaataccgtcttactgactacaatgagggtcctagagtaccttaaca 
110 (-94) 

aaaattttatctctgttctMtgtaagtcaacctaaatcaaacagaaatattagtgtttgg 

33841 + + + + + + 33900 

ttttaaaatagagacaagacacattcagttggatttagtttgtctttataatcacaaacc 

Exon 11 

gtacatcaaaacacctttaacttgtcctttcattttggtttgccttttgacaggatataa 

33901 + + + + + + 33960 

catgtagttttgtggaaattgaacaggaaagtaaaaccaaacggaaaactgtcctatatt 

D I I - 

tcacagatccatttaagcttgcagaagagtctgacagtatgaagtccagatgtgtccctg 

33961 + + + + + + 34020 

agtgtctaggtaaattcgaacgtcttctcagactgtcatacttcaggtctacacagggac 

TDPFKLAEESDSMKSRCVPD- 

atgctgctggaggctgctgtggcacaaagaaaagctgc£aj|atctatagccaaccagggg 

34021 + + + + + + 34080 

tacgacgacctccgacgacaccgtgtttcttttcgacgatttagatatcggttggtcccc 

AAGGCCGTKKSC * 

accacagtagtgggcaagagtgatctgcatgttttttaacctgcttttccccatagcaca 

34081 + + + + + + 34140 

tggtgtcatcacccgttctcactagacgtacaaaaaattggacgaaaagggg tatcgtgt 



gaccataagaaacaacaaatggggccgggcacagtggctcatgcctataatcccagcact 

34141 + + + + + + 34200 

ctggtattctttgttgttta ccccggcccgtgtcaccgagtacggatattagggtcgtga 
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ttgggaggccgaggcaggcagatcacctgaggtcaggagtttgataccagcctggccaac 

34201 + + + + + + 34260 

aaccctccggctccgtccgtctagtggactccagtcctcaaactatggtcggaccggttg 

atggtgaaatcctgtctctaccaaaaatacaaaaaaaattagctgggcatggtggtgcac 

34261 + + + + + + 34320 

taccactttaggacagagatggtttttatgttttttttaatcgacccgtaccaccacgtg 

acctatagtctcagctactcgggaggctgaggcaggagaattgcttgaacccaggaagta 

34321 + + + + + + 34380 

tggatatcagagtcgatgagccctccgactccgtcctcttaacgaacttgggtccttcat 

gaggctgcagtgagtaagcatcacgccactgtactccagcctgggcaacagagcaagact 

34381 + + + + + + 34440 

ctccgacgtcactcattcgtagtgcggtgacatgaggtcggacccgttgtctcgttctga 

ctgtctcaaaagcaaaaaaaaaaaaaaaaaaagaaagaaagaaaaagaaaacaacaaatg (SEQ ID NO:l) 

34441 + + + + + + 34500 

gacagagttttcgtttttttttttttttttttctttctttctttttcttttgttgtttac (SEQ ID NO: 2) 
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GAGACAGTGAGTGCGCGCCCTGAGTCGCAGGCCGAGGAGACAGTGAGTGCGCGCCCTGAG 

X + + + + + + 60 

CTCTGTCACTCACGCGCGGGACTCAGCGTCCGGCTCCTCTGTCACTCACGCGCGGGACTC 

TCGCAGGCCGAGGAGAC ATG GCTGCACTTCGTGACGCTGAGATACAGAAGGACGTGCAGA 

61 + + + + + + 120 

AGCGTCCGGCTCCTCTGTACCGACGTGAAGCACTGCGACTCTATGTCTTCCTGCACGTCT 

MAALRDAE I Q KDVQT- 

CCTACTACGGGCAGGTGCTGAAGAGATCGGCAGACCTCCAGACCAACGGCTGTGTCACCA 

121 + + + + + + 180 

GGATGATGCCCGTCCACGACTTCTCTAGCCGTCTGGAGGTCTGGTTGCCGACACAGTGGT 

YYGQVL KRSADLQTNGCVTT- 

CAGCCAGGCCGGTCCCCAAGCACATCCGGGAAGCCTTGCAAAATGTACACGAAGAAGTAG 

181 + + + + + + 240 

GTCGGTCCGGCCAGGGGTTCGTGTAGGCCCTTCGGAACGTTTTACATGTGCTTCTTCATC 

ARPVPKH IREALQNVHEEVA- 

CCCTAAGATATTATGGCTGTGGTCTGGTGATCCCTGAGCATCTAGAAAACTGCTGGATTT 

241 + + + + + + 300 

GGGATTCTATAATACCGACACCAGACCACTAGGGACTCGTAGATCTTTTGACGACCTAAA 

LRYYGCGLVIPEHLENCWIL- 

TGGATCTGGGTAGTGGAAGTGGCAGAGATTGCTATGTACTTAGCCAGCTGGTTGGTGAAA 

301 + + + + + + 360 

ACCTAGACCCATCACCTTCACCGTCTCTAACGATACATGAATCGGTCGACCAACCACTTT 

DLGSG S GRDCYVLS QLVGE K - 

AAGGACACGTGACTGGAATAGACATGACCAAAGGCCAGGTGGAAGTGGCTGAAAAGTATC 

361 + + + + + + 420 

TTCCTGTGCACTGACCTTATCTGTACTGGTTTCCGGTCCACCTTCACCGACTTTTCATAG 

GHVTG I DMTKGQVEVAE KYL- 

TTGACTATCACATGGAAAAATATGGCTTCCAGGCATCTAATGTGACTTTTTTCCATGGCA 

421 + + + + + + 480 

AACTGATAGTGTACCTTTTTATACCGAAGGTCCGTAGATTACACTGAAAAAAGGTACCGT 

DYHME KYG FQASNVT F FHGN- 

ACATTGAGAAGTTGGCAGAGGCTGGAATCAAGAATGAGAGCCATGATATTGTTGTATCAA 

481 + + + + + + 540 

TGTAACTCTTCAACCGTCTCCGACCTTAGTTCTTACTCTCGGTACTATAACAACATAGTT 

I E KLAE AG I KNE S HD I VV S N - 
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ACTGTGTTATTAACCTTGTGCCTGATAAACAACAAGTGCTTCAGGAGGCATAl^GGGTGC 
541 + + + + + + 600 

TGACACAATAATTGGAACACGGACTATTTGTTGTTCACGAAGTCCTCCGTATAGCCCACG 

CVINLVPDKQQVLQEAY0VL- 

TGAAGCATGGTGGGGAGTTATATTTCAGTGACGTCTATACGAGCCTTGAACTGCCAGAAG 

601 + + + + + + 660 

ACTTCGTACCACCCCTCAATATAAAGTCACTGCAGATATGCTCGGAACTTGACGGTCTTC 

KHGGELYFSDVYTS LELPEE- 

AAATCAGGACACACAAAGTTTTATGGGGTGAGTGTCTGGGTGGTGCTTTATACTGGAAGG 

661 + + + + + + 720 

TTTAGTCCTGTGTGTTTCAAAATACCCCACTCACAGACCCACCACGAAATATGACCTTCC 

I RTHKVLWGECLGGALYWKE- 

AACTTGCTGTCCTTGCTCAAAAAATTGGGTTCTGCCCTCCACGTTTGGTCACTGCCAATC 

721 + + + + + + 780 

TTGAACGACAGGAACGAGTTTTTTAACCCAAGACGGGAGGTGCAAACCAGTGACGGTTAG 

LAVLAQKIGFCPPRLVTANL- 

TCATTACAATTCAAAACAAGGAACTGGAAAGAGTTATCGGTGACTGTCGTTTTGTTTCTG 

781 + + + + + + 840 

AGTAATGTTAAGTTTTGTTCCTTGACCTTTCTCAATAGCCACTGACAGCAAAACAAAGAC 

IT I QNKELERVIGDCRFVSA- 

CAACATTTCGCCTCTTCAAACACTCTAAGACAGGACCAACCAAGAGATGCCAAGTTATTT 

841 + + + + + + 900 

GTTGTAAAGCGGAGAAGTTTGTGAGATTCTGTCCTGGTTGGTTCTCTACGGTTCAATAAA 

TFRLFKHSKTGPTKRCQVI Y - 

ACAATGGAGGAATTACAGGACATGAAAAAGAACTA^GTTTGATGCCAATTTTACATTTA 

901 + + + + + + 960 

TGTTACCTCCTTAATGTCCTGTACTTTTTCTTGATTACAAACTACGGTTAAAATGTAAAT 



NGG I TGHEKEL^FDANFTFK- 

AGGAAGGTGAAATTGTTGAAGTGGATGAAGAAT^AGCAGCTATCTTGAAGAATTCAAGAT 
9 61 + + + + + + 1020 

tccttccactttaacaacttcacctacttctttgtcgtcgatagaacttcttaagttcta 
egeivevdee(^aailknsrf- 



TTGCTCAAGATTTTCTGATCAGACCAATTGGAGAGAAGTTGCCAACATCTGGAGCTGTTC 

1021 + + + + + + 1080 

AACGAGTTCTAAAAGACTAGTCTGGTTAACCTCTCTTCAACGGTTGTAGACCTCGACAAG 

AQDFLIRPIGEKLPTSGGCS- 
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TGCTTTGGAGTTAAAGGATATAATCACAGATCCATTTAAGCTTGCAGAAGAGGTCTGACA 

1081 + + + + + + 1140 

ACGAAACCTCAATTTCCTATATTAGTGTCTAGGTAAATTCGAACGTCTTCTCCAGACTGT 

ALELKDI ITDPFKLAEESDS - 

GTATGAAGTCCAGATGTGTCCCTGATGCTGCTGGAGGCTGCTGTGGCACAAAGAAAAGCT 

1141 + + + + + + 1200 

CATACTTCAGGTCTACACAGGGACTACGACGACCTCCGACGACACCGTGTTTCTTTTCGA 

MKSRCVPDAAGGCCGTKKSC - 

GC TAAA TCTATAGCCAACCAGGGGACCACAGTAGTGGGCAAGAGTGATCTGCATGTTTTTT 

1201 + + + + + + 1260 

CGATTTAGATATCGGTTGGTCCCCTGGTGTCATCACCCGTTCTCACTAGACGTACAAAAAA 



TAACCTGCTTTTCCCCATAGCACAGACCATAAGAAACAACAAATGAGCCACTGCGCCCGG 

1261 + + + + + + 1320 

ATTGGACGAAAAGGGGTATCGTGTCTGGTATTCTTTGTTGTTTACTCGGTGACGCGGGCC 

CCATAAATGAATTATTTTTAAGAGGCATTGATTAAAGATTCACAGCAAATCACTAGTTAA 

1321 + + + + + + 1380 

GGTATTTACTTAATAAAAATTCTCCGTAACTAATTTCTAAGTGTCGTTTAGTGATCAATT 

GCAGATTTTTTTTCTATTTCCTACTTCAAAGTTCTGGTGCCACATAGTGGTCAGAAATGG 

1381 + + + + + + 1440 

CGTCTAAAAAAAAGATAAAGGATGAAGTTTCAAGACCACGGTGTATCACCAGTCTTTACC 

AACAGAGAAGCTGTCTTAAGCCTTGTTCAAGAAGCAGGAAAGGCATCAGAAGAAGTAACA 

1441 + + + + + + 1500 

TTGTCTCTTCGACAGAATTCGGAACAAGTTCTTCGTCCTTTCCGTAGTCTTCTTCATTGT 

GTTGGCAGAGGGTCTCAGGAAAAACATCTTCCTTCTGATCTTTTGCATAGCACCTTTTGG 

1501 + + + + + + 1560 

CAACCGTCTCCCAGAGTCCTTTTTGTAGAAGGAAGACTAGAAAACGTATCGTGGAAAACC 

AATTTTCATCATGTTTGCTTATTAAACAAAGCTCCTACTGCCATCATACTAATCATGCAA 

1561 + + + + + + 1620 

TTAAAAGTAGTACAAACGAATAATTTGTTTCGAGGATGACGGTAGTATGATTAGTACGTT 

AAAGATTGCCAAATCATGTTTGGTAGGAGGACTTTTGAGGTAGCTTTTGAACAAATGTTT 

1621 + + + + + + 1680 

TTTCTAACGGTTTAGTACAAACCATCCTCCTGAAAACTCCATCGAAAACTTGTTTACAAA 

1681 + + + + + 1735 

AAAAGAAAAAAGAAAAAAAAACGTTATTTCTTTTGTTTAATTAGTATTTTTTTTT (SEQ ID NO : 4 ) 
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Figure 2B 

MAALRDAEIQKDVQTYYGQVLKRSADLQTNGCVTTARPVPKHIREALQNVHEEVALRY 

YGCGLVIPEHLENCWILDLGSGSGRDCYVLSQLVGEKGHVTGIDMTKGQVEVAEKYLD 

YHMEKYGFQASNVTFIHGYIEKLGEAGIKNESHDIVVSNCVINLVPDKQQVLQEAYRVL 

KHGGELYFSDVYTSLELPEEERTHKVLWGECLGGALYWKELAVLAQKIGFCPPRLVTAN 

LITIQNKELERVIGDCRFVSATFRLFKHSKTGPTKRCQVIYNGGITGHEKELMFDANFTFK 

EGEIVEVDEETAAILKNSRFAQDFLIRPIGEKLPTSGGCSALELKDIITDPFKLAEESDSMK 

SRCVPDAAGGCCGTKKSC (SEQ ID NO:5) 



60208955.doc 



Matter No.: 07039-454001 Page 51 of 53 

Applicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 




3 3 



Matter No.: 07039-454001 Page 52 of 53 

Applicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 



* 



O 
CD 



O 

in 



* 

_L 



o 



3 

U) 



o 

CO 



o 

CM 



</> 
CO 

CO 

>» 

+■> 

> 

■ ■■■■ 

o 

< 



(0 



2 



2 

* 



s 

* 



o 



pmjsuoQ 



Matter No.: 07039-454001 Page 53 of 53 

Applicant(s): Bianca A. Thomae et al. 

ARSENIC METHYLTRANSFERASE SEQUENCE VARIANTS 



00 

a> 

3 

Ui 



* 



* 



o 

CO 



o 



o 



o 

CO 



o 

CM 



0) 
> 

o 

< 



o 
'35 

.Q 



2 

* 


2 

* 


s 

* 














■ 


1 


T- 
1 



o 



pnjjsuoo 



